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PREFAZIONE* 


P Er dar compimento agli Elementi della Mi- 
litare %Airchìtettura , ehe tolfi già a fcri- 
vere per ufo della R. Accademia Mili- 
tare , rejìava fola da pubblicarfi queflo IV, Te- 
mo y che comprende la III. Parte del III. la- 
bro , Tratto qui della Guerra fotterranea y cbe 
io dàvea prender di mira principalmente y come 
la parte pih effen^iale della Guerra degli v4f- 
fedj y e la folay da cui poffa trarre fegnalati 
vantaggi la Difefa dèlie Pia^ey e cbe poffa 
rìflabilire tra P attacco y e la difefa quelP 
equilibrio y eh* avea perduto quefT ultima nella 
Guerra degli »^ffedj fin dai tempi" di Vauban. 

La Storia della Guerra ha fatto vedere y che 
un piccol numero di Minatori y fcavando y e in- 
finuandofiy come vermi y fotterra y fi fatto te- 
mere y ed ha faputo arreflare i paffi alle pih 





IV 

formidabili *ArtAOte* Il -fola nome di Mine fé 
■pih ,alté imprefjione fulle truppe , che non fata- 
no i pik evidenti pericoli ^ che incontrar Ji pof» 
fatto in una rafa campagna , Gl* */fjfedj di Berg* 
op‘C^oom nel 1747. ,c di Scbweidnitc^ nel 175 a* 
fono tejlimoni autentici di quefla veritd, 

> ,Suxque/ìo rifieffof oltre a quanto ho - detta 
fulle Contromine nel I, Tomo di quejli Elemetu 
ti y bo creduto ben fatto di dare in quefi' ulti» 
mo un idea piU completa della fcien^^a delle Mi» 
nOy e porre principalmente nel fuo 'lume la fa» 
ntofa [coverta del Belidoro , ■ il Globo di fom» 
preffione , * [coverta , diceva il Gran Federico Re 
di Prufftay tanto piìi da pregi ar[i y quanto che 
ha fatto per la prima volta fervire la polvere 
alla confetyat^ione degli ^uomini (l). ^ 

Ho voluto inoltre applicare la teoria [Itffa 
delle Mine y dedotta dell* efperien^a y all* arte di 
controminare^ per indi far vedere y quanti [iana 

i van- . 


(i) LcSRafi U lettera fcrifta da( Re di Proflì* ^ 
al SÌR. Belidoro a’ 12. Maggio 1774-, e inferita nel 
Jl. Toino delle Onrts compiettu de M, le Feóvrf» 

4. à Marjlnckt 1778. ■ ' ^ , j 
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» vantaggi^ che puh trarne V arte di fortificM» 
re. Ed e farebbe veramente da defiderarfi^ cbr 
fi faceffe miglior ufo delle contromine ^ nella co» 
ftruT^ione delle Piagge ^ fpecialmente qualora fer» 
•vir debbano quejle per pura difefa di ano Sta^ 
to * fenxa peri trafcurare di renderne migliori 
i fiflenti^ e f cornarne il numero ^ laf dando fuU 
h frontiere Fortee^ dì primo ordine , da fervó- 
re per r e forcipi 0 della Guerra offenfiva non med 
no/ che dtfenfiva. Il gran numero de' piccoli 
Forti è flato in tutti i tempi inutil riparo atm 
la decadenza della militar difciplinay e argth 
mento della debolev^ delle ^ Nazioni . I Re^a^ 
ni y nome fempre ri fpettabtle , quando parlafì d^ 
Guerra y non ebbero mai Pia^y finché fu in 
piedi la Repubblica / e la moltitudine de' Ford 
ti fatti coflruire da GiuflinianOy de' quali ci dd 
e/atta e lunga nota Procopio y non fonoy dice il 
Pref, di Monte fquieu [l)y che un monumento deh 
la decadenza e debole^^/* dell' Imperio . La Fran- 
cia non è fiata mai sì debole y eome’^a tempo 

' dei 

... * * ^ 

(i) Montrfcjuieu Crandeut Ó* Dtcadtr.ct dts Ro- 
maias Qhap,' XX. 



ITI 

de Normannty allorcbi tutti ì fuol villaggi era» 
no circondati di mura, E le prowideni'e data 
ia^uefti ultimi tempi preffo le Piantoni piu poten» 
ti e pth óelficofe tT Europa per la demolÌT^ìont 
delle piccole Forte^xp^ dìmojlrano abbaftan^a i 
progrejfi fatti nell' jfrte della Guerra, 

Spiegato tutto eiòy che appartiene alla parti 
preparativa della Guerra fotterranea ^ ho cercai 
io di metterne in chiaro afpetto la parte efecu* 
tiva ^ 0 Jta l* efercixjo della Guerra fotterrórtea 
dìfenjiva^ed offenfiva. Ho .richiamato ad e fame ' 
tutti i metodi f che fono flaai. finora inventati y 
e meffi in pratica negli ,/fffedJy’ed ho po/li in 
veduta i veri vantaggi , che qnejìa fotta di 
Guerra porge ai difenfori delle Pia^x? • 

Le' materie y che ho t/attate y non fono mie 
invenzioni. Ma non vorreiy che altri perciò mi 
dejfe la taccia di plagiario. Le fcienxe umane 
non fonOy che Raccolte fiftematiche di ojferva» 
Xioni y e di f perimenti , Quefti fono i materiali 
neceffarj all' edifixio dì qualunque ScienXu y ò 
di quefla lo è la Storia della Guerra, Sarebbe 
mai da tornare a dif onore di un ^drcbitetto, 

che t 
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€ he noH fi poffa attribuire alla fua fnduflria la 
produzione delle pietre ^ che compongono una f ab» 
brica ? Io ho letto ^ io ho veduto prejfo le Na* 
Zlonij che hanno maggior nome nella Guerra ^ 
quanto poteva efere utile al ml^ di fogno. Ho 
meditato falle co.fe lette ^ e vedute ^ ho f celta 
quello^ che ho giudicato pik vautaggiofo y ne 
ho fiabilito r ordine y e ne ho formato un tut»^, 
to ragionato e conneffo . Non ho avuto altro i»f 
mira y ebe di giovare colle mie fatiche a Gio»^ 
vani Militari y pe quali ho fcritto. Me beato ^ 
[e ejji y e tutti generalmente coloro , che fono 
addetti al gloriofo e difficile mefliere del f armi 
animati da quella nobile emulazione y che folo 
può nafcere tra cuori onefli y virtuojt y e genti» 
li t mettendo ad e fame le cofe da me ferine y 
pojfano' dare f ultima perfezione a quefta fcìen». 
za « Io non mi propongo miglior compenfo alle 
mie fatiche . 
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Della Guerra Sotterrarli 


C A P. 


I. 



Si divifano |Ii oggetti della Guerra fotteranea^ 
e fi rileva 1’ ordine , che fi ha a tenere , 
in trattarli . 


'ARTICOLO r. ' 

Sf divifano gli oggetti della Guerra fotterranea. 

I. 'jT* A Scienza della Guerra fotteranea è 
■ quella, che dà' -le regole d’impiegare 
■ ■ lotterà i mezzi i piìi efficaci > ed i 
piti adatti alla difefa , ed all’ oflfefa delle Piaz- 
ze di guerra, augùmentando quelli ' fpecificatt 
nell' Arte di fortificare, di' attaccare , e di di- 
fendere le Piazze medefime, con far ufo della ' 
polvere, che- fi fa accendere in alcune camere 
Tom. ir, A co- 
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codruite in cnmmini, o condotti fotterranei, 
ì quali diconfì mine ^ allorché s’impiegano per 
l’attacco, e contromine^ qualora s’impiegano 
per la difefa . 

2. Per efcrcitar quindi con vantaggio, e con 

intelligenza la guèrra fotterranea , prender (ì deb« 
bono di mira i quattro feguenti oggetti , cioè 
I. Determinar conviene gl» effetti, che produ- 
ce la polvere accefa fotterra nelle fuddette ca- 
mere, le quali diconfi /orne//( di mina. 2, Spe». 
cificar fi deve l’ applicazione di tali effetti nell’ 
Arte di fortificare. 3. Conviene divifare l*ufo 
d^li effetti mcdefimi nell’attacco delle Piazze 
di guerra* e 4. Finalmente bifogna dimofirar- 
ne Tufo, e’I particolare vantaggio nella dife- 
fa delle Piazze .roedcfime. - • 

♦ 

3. Or il divifamento del priqio oggetto com- 
prende la Teorica, o fia la Scienza .propria- 
mente detta delle Mine. Il fecondo oggetto 
comprende in fe l’Arte di controminare una 
Piazza di guerra, con tutte le pratiche opera- 
zioni, ^he condur poffono al confeguimento di 
qutfio oggetto non meno, che all’acquifio di 

tutte 



tutte le pratiche, che poflbno facilitare T ufo 
defle mine "in generale. Quindi fi rileva, che i 
due fuddivifati oggetti cofiituifeono la parte 
preparatrìce , della Guerra fotterranea . 

4. Il teraio oggetto riguarda T effettivo efer- 
cizio della Guerra fotterranea offeofiva, met-* 
tendo a profitto la Scienza delle tpinc, l’arte 
di minare in generale, e l’arte di attaccare, 
per vincere, e fuperare gli ofiacoli, che op- 
pongono i, luoghi fortificati con contromine, e 
l’arte di ben difenderli. Il quarto oggetto cdm« 
prende 1 ’ efercizio della Guerra fottcrranea di- 
fenfiva, cio^ Tarte di difendere una Piazza di 
guerra, combinando T effetto delle mine colla 
Scienza della difefa , per fuperare tutti 1 mez- 
zi di offefa, che la Guerra fóttcrranca offeofi- 
va, e l’arte di attaccare apprèfia airaggref- 
forc. In fomma quelli due ultimi oggetti pren- 
dono di mira la parte efecutiva, o fia l’attua- 
le efercizio della Guerra fotterranea . 


4 


ARTICOLO ir. 

Si Jlabtìtfce P orbine , eòe Jt ha a tenere,^ in trat» 

tare gli oggetti che formano la parte prepara^ 

trite non meno^ che S e fecutiva della Guerra 
\ ' 
fotterranea . i 

' 5. Dal divifamentOy che fi è fatto nell*Arf. 
antecedente degli oggetti che comprende la Guer- 
ra fotferranea, ne Ceguc; che per metterli nel 
vero afpetto, debbonfì primamente per mezzo 
deir efpcrienze già fatte determinare gli effetti 
della polvere accefa fotterra , la quale infiam- 
mandofi fviluppa un fluido elamico , la cui 
forza femprechè • trovafi maggiore della refifteu- 
za , produce nella materia, fu cui agifee, e 
propriamente nella parte della medefima la me* 
no rennente , un incavo , che dicelì foltdo di 
fcavaxjone. Di quello dicefr lìnea di .minor rem 
ftftene^ay la perpendicolare, che dal centro del 
fornello fì abballa fulla fupcrfìcie, che ferve di 
bafe al folido illeffo. Dalla determinazione di 

• si 
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s\ fatti effetti , fi rileverà la Scienza delle 
mine. 

6 . Dalla fuddetta Scienza , e dall* arte di 
fortificare infìeme , e di attaccare - le Piazze 
di guerra,' fi dedurrà l’arte di contronainare, 
o fia r arte di augumentare i mezzi di difefa 
coir anticipata cofiruziorie delle contromine , 
per arrecare l’inimico io tutte le intraprefe, 
che può fotterra tentare / e fi dedurrà dalla 
fieffa Scienza l’arte di minare. 

7 . Premeffe le fuddivifatc cognizioni * fi fpe^ 
cifìcheranno i naczzi da tenerli nell’ efercizio 

f ■' 

della Guerra fotterranea, allorché fi debba at-' 
taccarre una Piazza controminata, con mettere 
a fcrutinio tutti i metodi inventati , e prati* 
cati in qùcAa forte di guerra . \ 

8 . Finalmenre fi diviferanno i mezzi da pra- 
ticarfi per difendere una Piazza controminata , 
qualunque fiali il metodo, che tenga l’aggreffo* 
re in attaccarla; nè fi trafeurerà di additare 
r ufo , che fi può fare delle mine anche nella 
difefa delle Piazze ;ioi> controminate . 


Del nafcimento, del progreffo, e dello ftato» 
io cui trovali a’ noftri tempi la Teorica 
delle mine. ■ 

ARTICOLO!. 

. X f * • ' “ , . 

\ • 0 • ■ ^ , 

Si enumerano le ''prime offervazioni ^ ed efperìenxp 

fatte fulP effetto, della polvere accefa ne' forneU 

■ ti di mino'y e fi divi f ano le*confegttenxe che ne 

furono dedotte ' per iftabilirnè una T eorica . 

9. Si fece per la prima volta ufo delle mine 
con' polvere nel 1487 ■> nell’ Affedio' di Serezo- 
nella, con efito '.poco felice. Furono le mine 
iftefle adoprate per la feconda volta nell’attac* 
co del Camello dell’Ovo di queda Città di Na- 
poli nel 1503» con pili felice fucceflb, poiché 
per mezzo delle medefìme riufeì agli Spagnuoli d* 
impadronirfi del detto Caftello^che veniva oc- 
cupato da’ Francefi . Se ne attribuifee Tinvenzio- , 
■ , ^ . ne 
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BC a Pietro Navarro, il quale ne avea offcrva- 
to i primi effetti in Screzonella (i). Si vuole, 
da altri (a), che il Navarro foffe flato' confi*, 
gliato , ed ajuuto nell’ intraprefa fuddetta da 
un Architetto Napoletano chiamato Fra'ncefco 
Geòrgie. l , 

. lOi Da quello tempo in poi furono irppìega- 
te in Italia le mine per formare le brecce,,© 
per renderle piU eflefe , ma non ebbero mai un 
fucceflb uguale a quelle del Navarro . SI fatta 
invenzione cagionò una forprefa a tutti coloro, 
che efercitavano il meftiere delle Armi , onde 
immaginate furono le contromine per anda« in- 
contro all’effetto delle mine. Infatti fi coflrui- 
rono alcune controlline nel Caflello dell’ Ovo ^ 
fubito che fc ne intraprefa la rìfazione. I Ve- 
neziani allorché neU’aOno 150^ fórtificaroqo 
Padova, vi cofiruirono altresì delle coatrorbine (3)^ 
-A4:, li. 

( . 

4^(t) Gnicctardini. Ifloria d* Italia riveduta, e cons- 
ta dal Sanfovino nel * 

(i) Valier. Dijjfrtation fur Ih mintt.^ 

‘ (}) Gaicciardini . Optra tir. 
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II.' Quelle prime invenzioni , 'ed oflervazio* ^ 
ni falle mine non . andarono , molto innanzi ^ 
nell’ Italia, in cui ne fu per altro fcritto, e 
* molto meno preflb le altre Nazioni, in guifa che 
niente di confidercvole • fc ne trova fcritto fino 
a’ tempi del Marefciallo di Vauban. Conofcen- 
do quello grande Ingegnere, il fommo vantaggio, 
che potca la guerra degli Affedj trarre dalle 
' mine* fi crede, che intaricato aveflc nel 
il Sig. Megrigni 'Uffiziale de’ Minatori al fcrvr- 
. aio della Francia, acciocché avefife fatto'' degli 
efperimenti full’ effetto delle mine, per togliere 
alcuni errori , ne’ quali erano dati i minatori di' 
que’ tempi ..Efeguì infatti nel i6S6 il Sig. Me- 
grigni s)i fatti efperimenti fililo fpalto della Cit- 
tadella di Tournay; e’I rifultatb fi può ravvi- 
fare nella fegueate Tavola. 
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■ 12 . Or de* fuddetti efperlmentij t primi quift* 

^ dici furon &tti in una terra crafTa^ e fabiofa, 
c che alla profondità di dieci à 2j0 piedi ayea 
delle vene roife , cd a profondità maggiori avea 
' fai conOftenza, che tagliata a perpendicolo (i 
foftcncva come un muro. Gli ultimi fei poi 
furono fatti in una terra pih dura . La prima 
mina H caricò a cafo, e produce un incavo, 
il diametro del quale fu minore del doppio 
della linea di minor reGftenaa. La feconda fu 
caricata di meno, e*l diametro deli* incavo G 

» 

minorò di piò. La terza, che fu caricata con 
una quantità di polvere intermedia tra le due 
prime , pcoduiTe un effetto ben • diverfo dalle 
medcGme. Si oflervò, che il folido di fcavazio» 
ne era un cono troncato, in cui il diametro 
della maggior -bafe era doppio della linea di 
minor reGffenze; Taltro della bafe minore , o Ga 
della camera uguagliava la fteffa, linea;, e Gnal- 
mente il getto delie terre fu ad un’ altezza ugua« 
le altresì 'alla linea di minor reOffeoza , ricaden- 
do le materie io buona parte nell’ incavo . Col 
quarto erperimeotu G offervò lo fteffo;edi piò, 

che 

♦ 

' V • » 
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che le camere di altre mine vote,- e le galle- 
rie eh’ erano allo fteffo livello, e. che dilavano 
dalla mina feoppiata per una diftanza minore 
della linea di minore refiflenza, recarono rotte* 
t Nel quinto erperipn^nto fi fece ufo di una 
linea di minor refìfienza doppia, e s’impiegò 
anche una doppia carica ,< ina dall’ ei&tto prodot- 
to, non fi potè rilevare esfa alctniai Col Icflo 
fi aumentò foltanto la caiica a 500 libbre, ma 
fi ebbe altresì un effetto inconcludente. Da sè 
fatti avvenimenti, fi rilevò, che non fi dovea 
nelle cariche fjqguìr la ragione delle linee di mi- 
nor refiftenza , anzi fi. conchiufie, efie per pro- 
durre fofidi firn ili a quello del terzo efperimen* 
to, fi doVea feguire la ragione de’ eubbi delle 
raedefime* Quindi in . una linea di minor refi- 
ftenza doppia , fi dovea impiegare una carica 
ottupla di quella impiegata nella terza mina. 
Nella lettima- efperienza intanto fé ne impie- 
garono dugento libbre piò dell’ottuplo, e pure 
il diametro del lolido di fcavazione fu minore 
del 'dop{ùo’ della linea di mìner refiffenza . Si' 
minorò la carica' delle divento libbre, nell’ot- 
ta- 
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fava '~èrperìenza ) e fi ofTervò un efietto fìnftilcà 
quello della terza, e della quarta. Nella nona 
efperìenza fi aumentò la linea di minor refifien- 
za del triplo, e s’impiegò una t;arica venti- 
fette volte maggiore, e l’effetto fu corrifpon- 
dente . 

14. Negli erperimenti decimo, ed undccimo, 

Je mine fi caricarono fcarfamente , e fi mifero 

quelle tra fe difianti per la fola linea di minor' 

lefiftenza, e fi fecero fcoppiarc nell’ifteffo tem- 

« 

po. Si cercò di conofcere,fe colle forze combina- 
te, fi 'potea ottenere quello, che non fi ottiene , 
allorché fcoppiano feparatamente . Il rifui tato 
non fchiarl l’oggetto del refperi enea. Le quat>> 
tro feguenti mine, che offervanfi nella tavola, 
furono fituate neU’illeffa maniera delle due an- 
tecedenti in un quadrato, e furono caricate giu- 
llamente. Si fecero fcoppiare nell’ illeffo tempo* 
l’effetto fu molto grande, ma confufo a fegno 
da non poterne niente rilevare. Dall’ ultiofie fei 
efperienze, niente fi rilevò di nuovo, anzi fu 
confermato quanto di fopra fi è detto, malgra- 
do la durezza maggiore della terra, io cui fu-, 

rono 
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rono efeguite. Soltanto è da iiotarfi che il get*' 
to delle materie' fii , ad altezze piti grandi,' 

15. In fare le fùddette efpertenze, nonfreb« 
he conto della figura 'delle camere, in cui viea 
ripofta la polvere, poiché non furono cubiche,* 
ma pili larghe che alte . Di pili la linea di mi« 
nòr refiftcnza fu'fcmpre mifurata dalla fuperfì* 
eie fuperiore della camera e mai dal centro di 
cita. Dalle (leifTe efperienze fu dedotta una Teo- 
rica delle mine , la quale fi può ridurre ai fe« 
guenti Articoli. ' 

* I.' Una ‘mina caricata fovrabbòndantemente 
fa un effetto limile, a quello che fa, un’ altra ca- 
ricata débolmente, colla fola differenza, che/la 
prima getta le matèrie piti in alto, che la fe- 
conda. II. La càrica di 150 libbre io una mi- 
na di 12 piedi di linea 'di minor refiftcnza for- 
ma un incavo delia figura dì un cono troncato, 
dell* altezza della linea di minor refiftenza, ed 
in' cui il diametro della bafe maggiore è 24 
piedi, e quello della miuore ti. HI. Si poffo- 
no ottenere folidi fimili al già detto. Te met- 
tendo per principio indubitato la^Tuddetta efpè« 


rienza, fi regolino le cariche, in ragione' de* nu- 
meri cubici delle diverfe linee di minor refi- 
(lenza y delle quali voglia farli ufo. IV.vSe le 
cariche fi determinano in sì fatta maniera, le 
terre del folido di feavazione fon gettate ad un* 
altezza uguale alla linea di minor refifienza, q 
ricadono in buona 'parte nell’incavo. V. Se due 
mine debolmente caricate fi fanno. fcpppiare nell^ 
iftelTo tempoi non producpno l’ ifteffo effetto, 
che produce una fola min^ caricata colla fom- 
ma delle due cariche , anche fe difiano tra fp 
per la linea di minor . refiflenza . VI. Quattro 
mine, giufianaente caricate, e .che difiino tra fe 
ugua!mente,.TcQppiando nel tempo Ifléflb, noa 
formano - la fiefia feavazione, che produrrebbero, 

i 

qualora, feoppiar fi facciano l’ una appreffo TaU 
.tra. VII. Un terreno più confiftente non pro<i 
duce cambiamento- alcune nel folido di fcava- 
^ione, ma fpltanto vengon le terre gettate più 
jn alto. Vili. Non.fi deve diminuire la carica 
4i una.- mina, fi^la 'fuppoifizione , che un terre- 
mo più compatto, e più duro, poffa' augumen- 
tarne reffctto. 'IX.^ Finalmente le camere vote. 
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e le, gallerie fortemnee, fì rompoBo, allorché 
non fieno, diftanti dal fornello per una lunghez* 

aa maggiore della .linea di minor refillcnza . ■ 

\ * 

ARTICOLO IL . 

i ■■ 

f- * H • i ’ 

Ikllt , altre Teoriche , che furono /» feguito fitlh 
mine prodotte fen^a diparttrfi ~ del tutto J4 
quella del Sigr Megrig^^ ^ . 

t * \ • • 

.id^Per perfcaionare la Teorica fulle mine,' 
lì Rimò doverfi prender di mira due oggetti ; il 
primo ' cioè di determinare il Iblido di (cava* 
’zione* ed il fecondo di.comdcere la quantità 
della polvere necedaria per elevare un ammalio 
di -terra di data figura, e di volume determina* 
to< Quanto alla determinazione del primo 
g^tto fi contenne, che il iblido; di fi^vazioae 
era' tale ^ che il diametro della fua bafe etit U 
doppio della, linea di minor refiftenza ; fidifputò 
intanto filila figura del detto folido . Infatti guafi 
tutti i Minatori pratici il' credettero un cono 
troncato, feguendo il Sig. Megrigoi. Altri un 


T 


CO- 
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cono intero rettangolare, tra’ quali il Signor 
Vauban , che per altro il credè tal volta co- 
no troncato. Il Signor Valiere Tcbbc per un 
paraboloide, il Sig. Mailer {limò, che fofTeun 
paraboloide troncato; Ed altri finalmente furono 
di opinione, che il folido fuddetto non era co- 
nofeiuto nella Stereometria. Quanto' poi alla 
determinazione < della carica fi ritrovano anche 
varie le opinioni ; tuttocchè • i veri feguaci di 
Megrigni, ebbero per certo, che regolar fi dovef- 
kro ' fecondo i cubi delle linee di minor refi- 
iletiza, prendendo per bafe di ogni calcolo la terza 
cfperienza della\ tavola addotta ( ta. tl*)* 

' ly: Oc per .mettere più in chiaro quanto fi * 
è accennato, ,è da faperfi che il Sig. Vauban 
fi ' ritrova contradiccntc a fe fieffo fulla figura 
;del folido di fcavazione, poiché lo flabilifce pri- 
mamente un conO ’ fettangólarè ^ < il ^cui apice 
è nel centro del fornello, e ’l diametro della bafe 
è 'doppiò dell’ altezza, perchè i lati contengono 
|m angolo ■ retto ( i )'. In apprefib lo (:onfidera come 
• V' _ ’ ' ■ j ' • ■ • ■ un 

.1 , ,ììéé;ì; t, 

(i) Memoit pour ftrvir d' inftruBions duns 1» Coa- 

■ dutt 


Digitized by Google^ 


/ 




\ 


un cono troncato ; e poi facendo il calcolo della 
folidità, non falche il cubo della linea di mi- ^ 
ror refiftcnza, vale a dire che fi diparte dall* 
uno, c dall’altro folido (i), ftimando di darne 
nella pratica la folidità ad un dipreffo, Propor- 
ziona poi le cariche a quello modo. Stabilifce 
da ti fino a i8 libbre di polvere per ciafeuna 
tefa cuba, fecondo le diverfe qualità di terra, 
e da aO fino a 15 fecondo le diverfe qualità 
di muro. Sulla fuppofizipne intanto' che 15 lib- 
bre Ceno fufficienti per elevare una tefa .cuba, 
forma una tavola , la quale forfè per errore di 
calcolo neppur corrifponde a'qucftafuppofiiionc . 

iS. Si ritrova pubblicato lotto il nome dello 
ftclTo Vauban, un Trattato' pratico fulla Scienza 
delle mine fi) , in cui fi blfcrvano 'regole 


Tom. IV. 


. B‘ 


mol- 


Auit dts fieges.Cip. XXVII. Fu quell’ operi dal Vau- 
ban prefentaia a Luigi XIV. 1’ anno *704., e fu la 
prima volta llampata l’anBO 1740» 0“de a ragione li- 

ctede^U d>* de Ldefenfi des Placet- cap. 

XVllI. Quell’opera fu {lampara neirAja'nel I74i* 
(2) Quello trattato unito ad un altro full Arte 
della Guèrra, forma il 2. Volutne dell’Opera ‘***V‘U- 
ban dell’edizione dell’Aja del 174J mUtolau De Pat‘ 
jaque , O de J/i defenft dei Fhces , 


1 


i8 

molto diverfe da quelle additate di fopra . In 
quc(\’ Opera H riguarda il folido di fcavazione 
come un cono rettangolare, e come tale vico 
calcolato . Cpir crperienze , fi determina la quan- 
tità di polvere neceflaria per elevare una tcfa 
cubici, avendo riguardo alla diverfa qualità di 
terra . Si ftabilifcono quattordici libbre di pol- 
vere per una tefa di terra comune, della quale 
iin piede cubo pela libbre toi; 17 libbre fe 
terra è di fabbia forte , di cui un piede cuba 
pefa izó libbre; 18 libbre feja terra Vdi di- 
•verfe qualità mifchiate infieme , ed . un piede 
cubo pefa libbre 1^3 ;■ 19 libbre fe è argilla, di 
cui un piede cubico pefa 1^9 libbre^ libbre, fe 
la terra è molto forte, e mefcolata con pietre,^ 
ed' un piede cubo della medefima pefa 1^0 ìib^ 

bre ; A norma di sì fatti flabilimenti fi ritro- 

« 

va calcolata una tavola , che comincia da una 
linea di minor refìdenaa di due piedi, e fi eden^ 
de fino a do* . 

19. In quefió fiato era la Scienza delle mi- 
ne a’ tempi del Signori Vauban . ; Nel 171^. il 
Signor Valierd Direttore ideila Scuola di Arti- 

glie- • 
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glieria in Francia, fu il primo che abbandona- 
to aveflc il fentimento di Mcgrignì , e di Vau- 
ban riguardo al folido di fcavazione. Fece moU 
te efpericnic , e da qqellc rilevò , che, foffc . ua 
paraboloide , in ^cui il diametro della bafe ^ 

“I ' . " * f ■* * 

doppio della linea di minor refidenaa,. e.chc i^ 
fuoco ne fu il centro del fornello. Quanto aU 
le cariche fi- trova una tavola dello ftedb. Au* 
tore , che qui fotto fi rapporta corretta dal Si- 
gnor le Febvre . E* la medefima calcolata fui 
feguente efperimentale principio , che in , una 
mina di jo piedi di linea di minor refidenza. 
In un terreno ordinario, abbifognano libbre ^ 
di polvere. Or .fiocomc tutti ^ folidi di fcava- 

zione, fono firoìli, c perciò nella ragione de’ cu- 

• * 

bi delle. linee di minor cefidenza, così le ca- 
riche fi trovano calcolate nella fieiTa ragione , 
avendo rapporto alla Aabilita efpericnza (i). 

B 2 20. 


( i) Si legga la Differtazione fulle mine del Signor 
Valier. Si trova inferita «egli Atti dell’ Accademia del- 
le Scienze , e nella terza Pane de’ Comedtarj che il 
Sig. Folard fa full’KiotU di Polibio. 



ad 

20. Avrebbe potuto il Signor Vallee rifparw 
'mlarfì la pena di determinare il folido di fcava*' 
zione , giacché non ne fa egli 'alcuna applica- 
zione, nè quanto alle cariche , nè quanto agl* 
incavi ^ poiché le proprietà elTenziali per la pra- 
tica delle mine, fono le ftelTe di quelle deno-' 
tate nella fuppofizione del cono troncato. Z,a 
fua opinione intanto ha avuto molti feguaci- 




linee 
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^ ,ai. Il Signor BcHcJoro non opinò fcmprcaU^ 
lo ftcflb modo falla figura del folido di fca- 
vazionc. Pensò ne’ primi fuoi ftudj fu Scicnie 
sì fatte, che foffe un cono troncato ’(i) ;,onde “ 
formò una tavola, in cui, fecondo le diverfe li- 
nce dì minor reliflenza , diterminò la folidità 
de’ coni troncati , che a dette linee conveniva- 
no. Quanto alle cariche ftabili .un’oncia ed^ 
di polvere per ciafeun piede cubico di terra or- 
dinaria (2) . Lo {IcfTo Belidoro poi (limò , 
che folle un paraboloide troncato , e fi tro- 
va in quella opinione feguito dal Signor 'della 
Chappelle (4), c dal Sig. Mullet Inglefe (5). 
Queir ultimo intanto ha applicata quella ipotcll 
alla rifoluzìone di tutti i problemi , che fi 
poffono proporre fulle mine, e ne dimollta la 
conformità all’ efperienze , come farà detto nell* 

*rti- 


(0 Cfurs dt Matbematlque . i Edit. 

. (2) Viene la tavola del Beiidoro rapportata dal. 
Signor Gens Tedefeo. 

, (j) Noavrau Cours de Matbematiqttes , 

( 4 ) Traiié fur iej SeSiions Coniquet . 

(5) Vi^ è un opera di quello Autore fnlPattacco , 

e fulla difefa delle piazze, con un trattato lidie mine, 
Ilanipato in idioma icglele , nel 1757. ' ■ 
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tianpato in idiooia leglele , nel 1757. 
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articolo fluente. II Sig. Brudhomme, che ha • 
fcritto a’ nodri tempi, crede anche che il foli* 
do di fcavazione da cono troncato (i). 

11 . Il Signor le Febvre, a cui non erano 
ignote tutte le ultime fcoverte falle mine ,con- 
' feda eh* egli è incerto fulla figura del folido dì- 
fcavazione* Crede poi, che volendo far ufo del» 

■ le mine per produrre effetti tali , che ì diame- 
tri delle bafi degl'incavi,' fieno doppj della li* 
nea di minor 'refiftenza ,-fia molto Vantaggiofa 
una tavola, che ha egli corretta , e che fi-at- 
tribuifce al Signor Vauban, della quale è flato 
detto («. i8) In quefla fi fuppone che il foli- 
do di fcavazione ecceda del fertimo il conorct-- 
tan^olare , e fi ha conto delle ’ diverfe qualità 
di terra . Or ficcome .vieti riputata- utile da tut- 
ti i Minatori, cosi ho flimato di aggiugnerla 
qui appreffo (z) . • : , ' 

B 4 • ■ • 


; (♦) Traile dts Mlaes , Conireminèf 

A P*”S 1770 . 

ÉlJat Jur Ics Miaes de M, U Febvje, 


24 

■ aj. Le teoriche delle mine fio qui efpofte fi 
~ pofifono éfaminare avendo riguardo ai due og- 
getti, che prendono di mira-, cioè quanto alla 
figura del folido di fcavazione, e quanto alle 
> cariche . Quanto al .prinio oggetto fu formi il 
cubo di una linea di minor, refiftenza di io 
piedi, e, col medefimo fi paragonino il cono reN 
' taagolare , il troncato , il paraboloide intero , 
e ’l troncato , nella fuppofizione della fteffa li- 
nea di minor refifienza. Si troverà che il cono 
intero dà il più piccolo folido, e’I più grande 
lo dà il paraboloide • che i folidi intermedj ai 
medefìmi fieno quelli dei paraboloide troncato, 

V/ 

■ e del cono troncato , i quali non differifeono 
t»a fé di molto*. Quindi fi conOfee Tincertez- 

■ ;za della teorica. delle mine fui primo oggetto, 
malgrado che fi conformi ad alcune - proprietà . 

. dc’fuddetti folidi, ' ' 

24.’ Efaminando pòi .le fieffe teoriche'^' ri- 
guardo al icalcolo delle cariche , fe ne poflbno 
formare due elafi!. Nella prima fi fiabilifce la 
quantità di polvere per ciafeuna tefa cubica di 
^rra , avendo riguardo alla qualità div^rfa di 
• : • • i, ■ qutf- 
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qiiefta , e calcolando effcttivafnente’ il folìdo di 
fcavazione, nella fuppolìzione che fe ne. cono* 
fca la figura .• Nella feconda claife fi determina 
con una mina< di pruova la carica neceflaria 
per una data linea di minor refidenza, e fi re* 
golano le cariche per tutti i cali , in cui le 
linee di minor refiftenza fono «Kverfe dall’ ann 
zidetta ) fecondo i numeri cubici delle linee ‘ 
idefle. ‘ 

25. In amendue le claffi, Ja teorica è mal 
fondata, ed .'incerta . Nella prima la teorica è 
mal fondata, poiché, è .incerta la drada, perla 
quale fiaG pervenuto a fapere, che per foUevo- 
re una determinata quantità di terra ,in una 
mina, lìa fufficiente una data .càrica, e che que- 
lla produca eoa efattezza quel tal folido,cnoa 
altro. In fatti non lì trova pretTo nelluoo Au- 
tore , che ha fcritto falle mine , la maniera 
colla quale liafi fatta tal determinazione, .oltre 
di che fi rileva l’ incertezza della teorica ^ 
dall* incertezza, in cui tuttavia d è fulla' figu- 
ra del folido di fcavazione. Nella feconda clafib' 
poi è la teorica anche incerta, poichh.fi limita 

r cf. ' 

♦ 
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V effètto della polvere fenu alcun appoggiò * 
Sembra intanto , che ila alquanto piii confor- 
me alla ragione ^ Tempre che fì t-ichieggano fo« - 
lidi di fcavazione^ che abbiano, le lì. (Te pro- 
porzioni» che ha quello della mina di pruova » 
e che di più Ila quella fatta ncll*ilìeira quali- 
tà di terra, in cui le altre mine fi hanno a f«r 
fcoppiare. A quelìo modo infatti calcolò M^gri- 
gni, Vauban, e Valier, poco riguardanuò la 
figura del folido di fcavazione»' 

- A T I G O L a III. 

- / I « 

Sì efpongoHO , atcunt nuove rlfiejfioni fuìle mi» 
zno del Signor ^ Belìdoro ; l' efperienxe òhe in 
feguito furono da luì fatte -dall' anno fi» 
ne ak ^ e la teorica eh' et ne deduffe • 

V*- * 

' ■ ■ V 

%6. Il Signor. Belidoro riflettendo fui mec- 

' ■ » 

camlmo delle mine, conobbe rinfuflìlìenza dell 
efpofte teoriche; Ebbe per principio indubitato»' 
che il folido di fcavazione, e là carica' della 
polvere , effer doyeano > nel rappoifto del pefo al- 
la 
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U potenza motrice • óredè pm che per deter*^ 
^ minare le vere cariche, (i ^vefle aver riguar* 

I do, 1. alla tenacità 'delle terre, la quale è va« 
riabile anche ne’folidi fimìli, e eh’ è la prima» 

* s 

che fì deve fuperare dalla forza della polvere- 
accefa nello feoppio delle mine* al pefo* 
delle terre che^deve la ftefla forca della polve-" 
re fol lev afe. Stabili inoltre che le rrfìllenze di» 
pendenti dalle tenacità erano nella ragione de* 

. , quadrati desiati omologhi de’folidi di feavazio- : 

) 'ne, o .delle linee di minor refiftenza * e 'che 

1 . ' 

le refiftenzé derivanti dal pefo ne’diverll folidi ' 
fimili , erano come i cubi de’ loro lati omòlo- 
ghi, o ha delle 'linee di minor, reGflenza . 

27. Propofe in feguito di verificare si fatta ' 
teorica coU’ efpcrienze ,* cioè di determinare,* 
con piU mine di pruova , la quantità di pol- 
vere necelTaria per feparate il folido di feava- 
zìone dal globo ' della terra / per indi cono- ‘ 
feere con altre pruove la quantità <1* polvei» ; 
neceflaria per .Vincere la reCfienza'iiafcente dal 
pefo. Fatte che fi faranno tali determinazioni in'"^ 
una mm di pruova, fi potjà, diceva egli,' con > 
' * prc- 
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prccifìone formare' il calcolo delle altre mine 
nel fcgu?nte modo* , ‘ 

aS. Sia in una mina di pruova , a la linea 
di minor rèfillenza ^ e (la la carica, totale 
m + della quale m efpnma il numero dell* 
libbre neceffario per rompere la tenacità, ed n 
quello che ferve ad elevare le terre. Se fi vo- 
glia fapere la carica f di un’altra mina da efe- 
guirfi in un terreno omogeneo , e di cui ne 
fia b la lìnea di minor refifienza,. Si efprima 
per X la parte della carica die deve vincere la 
tenacità , e per Y la parte ncceffaria a vincere 
il pefo . Or effendo le cariche per faperare le 
fole terweità come i quadrati delle linee di mi- 
nor refiftenza \^n.x6). Sarà ^^=m:X, e 

X — Inoltre 'effendo le cariche atte a fol- 

a'*' 

levare i foli pefi nèlls^ ragione de’ cubi delle li- . 
nee dì- minor refiftenza {n.z6) farà a^: 

n: Y, «d Y rr— onde effendo p—X+Y, farà 

+. " £L=_L‘x(«4+.4) 

Con quella . formula , credè il Bclidoro, che fi 

• do- 
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doveffcro determinar le cariche delle mine, le 
quali fi trovano in vero molto differenti dal-' 
le cariche determinate cogli altri metodi. Si 
trova, fecondo quefii principj, calcolata ‘una "ta- 
vola dal signor Belidoro. 

zg. Quantunque il Signor Lehnbet^ Profef- 
foro deirArtiglieria a Stokholm abbia cercato 
di rendere plaufibile , e facile la fuddetta teoli* 
fica, ficcarne fi rileva dagli Atti dell’ Accade- ■ 
mia Svedefe' (i) , pure fe fi efamina con riflef- 
fione, fr conofee infu tfiftente . Infatti è im’poCi 
fibile che fi poffa determinàre affolutamente la 
parte m della carica, fenza che vi (la porzionfr 
di « , poiché come mai fi può diftaccare il 
folido fino- alla fuperiore fuperficie , fenza che 
il fuQ pefo refiffa alla forza della poi vere, acce- v ' 
fa. Inoltre , quantunque fia'vero che quallorà un 
corpo fi rompe, la refifféoza della coefione fi re- 
gola dal piano di rottura, pure una si fatta ve- 
rità non è applicabile alle mine , poiché ' non 
' • 

VX 


(i) Art. 174P pag. 30». 
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vi è chi ignori , che il folido di fcavazione , 
|jon fi diftacca fem pii cernente , c tutto intero 
dal redo della terra, ma reda divifo in minute 
parti. Adunque la sforza della polvere viene im« 
piegata a Vincere la^ coefione di tutte le parti 
componenti il folido, e non di quelle foltanto 
chte ne formano intorno intorno la fuperfìcie , 
•.Quindi non è vero che le refidenze della eoe- 
lione fieno nc’ foli di di fcavazione come i qua- 
drati delle linee di minor refidenza; giacché la 
coefione a vincerfi non< è foltanto in un piano, 
ma nell’ infinite parti, che compongono 1’ ìntc« 
ro folido, • • • - 

•30. Pcr compruovare.una s\ fatta falfa teo- 
rica , che fir poi abbandonata dallo deffo Signor 
Belidoro , fe n’ ìntraprefero dal medefimo i’e- 
fpericmze nel 1725 nella Fcre, e fi fecero del- 
le ouòve feoverte fullé mine. Si fece feoppiare 
una mina, ebe^avea io piedi di linea di mi- 
nor refidenza, e fi^caricò di 300 libbre, ,quan- 
docchè fe ne richiedevano 170 per produrre'un 
folido di (cavazioiie , in cui il diametro dellq 
• bafe fedi doppio della linea di rhinof' refiden- 

za . 

I 



DI 



za. Il rifuìtato deirerperienza, fu^^che il dct« 
tp diametro fi trovò di piedi 27 c pollici 3 
e non già. uguale, o minore di 20. Si • fece 
fcoppiare un* altra mina caricata di pSp libbre, 
e che 9vea, 15 piedi di linea di minor reudeo* 
za . Si formò un incavo , di. cui il diametro 
della bafe era di 40 .piedi, e due pollici. Col* 
4 o fcoppio di altri fornelli fi -rilevò , che i dia* 
metri delle bafi de’ folidi di (cavazione varia* 
vano fecondo che le ‘ cariche erano di verfe. .£d 
ecco come, per compruo vare una teorica fai* 
fa, Ti cominciò, ad ifcovrire il vero meccaniimo 
delle mine . La forte dell’ intendimento umano 
ò tale , che và foveote iocontco alla verità a 
traverfo degli errorit , , , 

gl, 11 Belidoro comprovò le accidentali feo?' 
verte con molte altre efperien;^ , Si erano nel 
1729 sì fatte (coverte àppalef^te, onde ebbe 
egli a foffrire molte traverfie , .poiché ' fi oppo- 
nevano a ^clle del.Sig..Megrigni, delle ^ua<* 
li fu detto (. n. ti Efitendo- quindi infor- 
te molte difpute full’ effetto delle mine, il Cav. 
Ahouville Comandante della Scuola di Arti- 

■ ^ . . |Ue- 
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gììeria alla Fere,' ordini) dei nuovi cfpffrimcn- 

ti. Si caricarono le mine piU di quello ch'era 
ncceffario per produrre i folidi ordinar; di fca- • 
vallone in terreni cpnofeiuti , e fi trovò co- 
ftantemente che i diametri delle bafi degl’ inca- 
vi fi augumentavano a roifura, che la carica 
era maggiore , tuttocchè reftaffe la ftefla la li- 
'nca di minor refiftenia. ^ 

gi. Di tanti efperi menti che fi fecero, fi ha 
memoria di foli 12., che fi fono aoQptati nella 
feguente tàvola. Lemine furono fatte feoppiare 
5n tre differenti forte di terra, cioè' in una 
terra gtallaftra, e fabbiofa ; ih un’altra mifehia- 
ta con tufo affai duro; ed in una terra di ar- 
gilla cftremamente forte. La primi, c la fecon- 
da efperienra della tavola fono quell ifteffe , che 
furono efeguito nel 1725, delle quali fi è già par- ‘ 
lato (0.30) < Le altre rimanenti furono efegui- 
te nel 1729, ed- i diametri della feda, della 
fettima e dcU’ottava, fi ^ trovano rapportati dal 
Si*’. Mailer, che afliftè a detti efperimenti (i). 

. / , • I • . 

(i) Vien cjuefta tavola ry)ortata dal Sig. Geu» 
e ne dipioftra la realità. 
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JErperimenti 
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' Da sì fatte erperienze conobbe il Bell- 
doro, che tutte le teoriche delle mine dedot- 


te dall’ efperienze, con poca attenzióne, e forfè 
con prevenzione fatte dal Sig..Megrignì,. erano 
falfe; onde riflette’ndp, ed efperimentando full* 
effetto della polvere, che fi dilata accendendoli 
pe. idrati sferici , reflò nella ferma opinione, 
che le mine, feoppiando, formano nelle ter- 
Tom. IV. C 


re 


34 

re un globo di coroprcffionc; e che i folidi di 
fcavaziooci e conreguentemente } loro diametri, 
augumentar G pofFono, e fì poiTono altresì di- 
minuire, 'fecondo che G augumentano, e fi mino- 
rano le cariche, fino ad un certo terrnine, feb- 

' * t ’ 

bene non feguano la (Icfla proporzione , 

A R 'T I C O L O IV, 

Della Teorica f che il- Slg-,Mulìer Jlabìli do^o 
, aver ajlJtflìto alle /addette ejpertentt^e della 
• . JFfr», ' 

34. Il Sig. Muller .Profefibre dell* Accade- 
mia di Artiglieria in Voolvyich dopo aver af* 
finito à tuttv l’ ejperienze , che il Sig. gelida- 
ro fece nella Fece, diede alle (lampe la .fu a 
Teorica Tulle mine, ^uale fi trova in un Trat- 
tato da efio. luì (lampato^ io idioma inglefe fuU* 
attacco, e falla difefa delle Piazze (i)< StabU 
i ; ’ • ' . lifcc 



(i) The Attte, and defenfe of foitified PUctS lohu 
Muller. London 1757. 8. 
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lifce come uiw verità efperimentale , che il fo- 
lido di fcavajionc (la un paraboloide troncato, 
il 4uale però fr augumenta, e fi diminuifce a 
• niifuracchc -la carica fi accrefce, o fi mióora. 
Dà quindi refpreflìanc.piu femplice àlgcbraica 
per calcolare irfuddetto folido. Continua indi 
a rifolvere tutti, i problemi, che pqflbno pro- 
porli fulle mine, iuppónendo cfie fia fiata efe- 
guita una mina di prupva nel terreno ifteflb, 
o in altro'dotato delle fiefie qualità di quello,- 
in cui le altre mine fi vogliono far feoppiare. 

^5. Or ficcome è in molta riputazione non- 
meno la detta teorica, che l’ applicazione, eh* 
ci ne dà per la foluzione ^ de’ problemi t eh* 
ci dimofira conforme all’ efperiénza , così è 
da notarli, che malgrado le fublimi cognizióni 
matematiche, delle quali è il Muller fornito, 
calcola fu priócipj fallì la fblidità del parabo- 
loide troncato, giacché ne determina la folidi- 
tà doppia in vece della fempKce, e deduce da 
una determinazione sì fatta formole non vere," 
febbene pgi in applicarle > dà. de’ veri rifultati. 
'Rapporto qui apprelTo la fuddetta teotica' retìi- 

C 2 , fica- . 


Beata, per fur indi rilevare quanto di fopra ho 
additato. • , . ■ - ’ 

■ qd. Si fupponga quindi, che fia GEH un 
paraboloide intero,; ‘ GED il troncato ; ed 
AH il raggio della bafe. Se la ragione del dia- 
metro’ alla circonferenza è di i;“p, fe fi fact 
eia I : p ^ a AH ad un quarto" proporzio- 
nale, fat^ ovvero la cir-’ 

conferenza della bafe; onde la fopcrficic della 
bafe farà n p X . Ma la folidità del 
paraboloide uguagliar deve la metà del cilin- 
dro, che ha la fteffa baie, c la ftelfa altez- 
za Dunque farà cfpreflà per p jftì* X> ^^ • Si« 

, r . — £' “*■ ’ 

miltnente fi trova che la bafe del paraboloi- 
de BED, che forma la parte tolta, è uguale 
a pXCZ)*, e la folidità rj' p C D'Y. C E . 

, ■ . .1 X 

Quindi il" paraboloide troncato è (igualc 9 
-- pCD^'KCE^ .. 

' ■yj. Or denominando' »» Ta linea dì minor 
refifienza AC; cd » l’altana CE fotto la ca- 
mera; fe in vece di , c‘di CD^,< fi fo- 
(lituifcano i 'valori 'chc convcr.gono .come ordi- 
nato 

! 

I 
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natt di UDa parabola ^ i! cui parametro i r:: a; 

la formula precedente (i cangerli'in qued’ altra 

■ — ' « — 

pay,m + n pan :^pam'^m + tH. FinaU 

• ' * I ■ . 

niente fe didanza dal punto A alla diret* 

trice, chcè ugualca w +i« zn fi 
* ' * # 

elprima per e fi tplga p come grandezza 
codante , ed inutile nell' equazione; farà la io* 
lidità del paraboloide troncato efprefla fempli- 
cernente per amòy o pure per fc' le lince di 

minor refidcnza fono uguali. , 

38. Per indicare ora gli errori, ne’ quali il 
!Muller'è incorfo, fi cfamini il ragionamento, che 

t 

egli fa‘ pag. lìti* (Op. cif.), cambiando nell' 
rfpreflfioni àlgebraichc ibitanto le lettere; per 
adattarle alla figura, di cui Ìo mi fervo. E* 
fprime egli la ragione del raggio alla metà della 
circonferenza per i .* p. Indi foggiugne , poi- 
ché r unità è a zp, ovvero il raggio alla cir- 
conferenza, come i quadrati de’, raggi *AH,CD 

alle arce dei loro cerchi; cfprimcrà 

il folido còntCHUto da GEH^ t pCPXCE il 

G 3 fo- 
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folido del paraboloide SED. Adunque la loro 
differenza p^H y.iAE^-^pCD YJOE^ efprimerà 
il folido del richieffo pa'rabolokle troncato é Si 
legga tutto ciò in idioma tnglefe nella nota(l). • 
3<7. Non vi^è, chi non fappia, che il dia* 
metro,, e non già*^ il raggio è alla eirconfcreni 
za, come il quadrato di un raggio qualunque < 
ali’ area del cerchio corrifpondente *’ quindi le 
due efpt-cffioni additate di foprà p%/fH'X.>yfE f 
e pCDyjCE danno le folidità di due cilindri , 
che hanno le ffelTe bali , e le ffclTe altezze del 
paraboloidi, che l’Autore intede determinare, 
ed-i quali non fono invero che la metà dei 
cilindri iffeffi; onde avviene che la differenza 

delle medefirne erprellioni -dà il doppio della 

/ 

folidità' del richieffo pataboloide troncato / 

. - f 

- • . 40. 

' ■ * L_ 

(•i) i,T 6 fn Bteaufe unity ìt w zr, or thè radiut tu 
,1 thè arcùniference as thè fqtutret of thè r^dii CL , DA 

„ are to thè areas of their circles j whave rEDy(^AD^ 

\/for thè folid coment of AEB , and rfCXcL forth» 

„ foiid LEM; thertfóre tèeir dtfflerenee tED^AO -*1* 

,, rrcXCL, vuiil egprefj thè folid tequired. 


t 
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40. ATcndo ^rettificafà la foddetU formula 
del Signor MuUer, per. calcolare là folidità dei 
paraboloide troncato; fetnpce, che iì .abbia la 
mina di pruova , rifolver lì pflbno i quattro 
problemi principali, che lì danno nella Scienza 
e nella pratica delle mine, e fì dìmoftra refaU 
tezza delle rìfoiuztoni, facendone il paragone 
cogli tfperimenti fatti alla Fere dal Stg. -Beli- 
doro, che lì fono rapportati^ in una tavola 

• * » ♦ * . 

* 

Problema L 

. 41. Sia data la mina di pruova / e, fìa la li- 
nea di minor refillenza della mina che, lì vuol 
« 

f * 

far feoppiare , la UdOfa della prima, variando 
la carica ; fi cerca il diametro dèlia bafe del 
folido di feavazionè - _ > . • , 

Si trovi un quarto proporzionale io ordine 
alla carica della mina di pruova, a quélla*del- 
le leconda mina , ed al folido conoGciuto della 
{Iella mina di pruova-; e fi avrà, il • lolido di 
feavazionè della mina che deve feoppiare (n.34). 
Se quello fi pone uguale ad i‘,farà ab^tS 

G 4 Ma 




40 

Ma per ut» delle proprietk della parabola è 

k^rn'^\* ; quindi zSizzay^ w+ì <*• 

‘ ta equazione è tutto noto fuorché a che fi 

- I ^ . — . * — ài — ‘ . 

può determinare, poiché 2^ »», + i 

ma-^\ «* , onde <j* -|-2 m <i rr:4 edar::: 
V* ^ r 4,»i » — w. Effendo! dunque. an«;he tt no- 
rto, poiché il raggio che fi può denorai; 

. narcfjé ordinata della parabola, 'farà r,^=<iX 

+i<»* ed r — Xw + -5 <»• 

< Sarà quindi conofeiuto il diametro cercato, come 
doppio disdetto raggio.. . ^ , 

• 42. Per dimoftrare quanto di fogra é fiato 
aflerito, cioè, che deduca ‘il Signor Mullcr. 
da^fofmolc falfc, grandezze vere ( n. 35 ), 
fi ofiervi ', che • fecondo i di lai calcoli fi ha 
'a éz V%S-\m* — fw, e il valore di S è dop- 
pio del veró' valore,' onde zS fecondo lo,ftef- 
^ fo Autore fono ' Uguali a 4 J calcolate nel mo- 
‘ do additato di fopra, quindi nell’applicazione 

• eh’ ci: fa di' forinole noti vere determina gran- 

“ • 

' dezze vere , e quelle ifteffe , che ‘ colla di lui 
teorica rettificata fono fiate determinate* 
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r . P«r coimpruovarc TefatteiM dcHa rifolw 
vione cogli Eiperimcnti fatti alla Fere. Si prcn* 
da per mina di pruova la terza della citata ta« 
▼ola ) e fi fupponga che fi voglia - far fcoppiarc 
la quarta ► ’ . ,>> 

Nella terza, la linea di^minor refifièBisa è "io 
piedi,' il diametro. za, 8'; eia carica di libbre laOb 
. Nella quarta la linea di minor refiftenxa è 1 » 
Aeffa, e la carica di libbre jóo. Si mifuri in pti« 
ma il folido di fcavazione della mina di 'pruova 
con cercare il valore di 4i« * Effeodo 6 ^ 

V r' + »»*,=: 11,4* + io.‘ 

^ ' ' ' ■ ■ i . >> • » - 

fari il fuo valore di ,15, lò'. Inoltre a ^ 
4 » •’ e 5 — >» rr; à », quindi T ifteffa »'è 

uguale a a X ^ — «ri: 2. XiS< id" — lO ::z: a X 
5, id"=io,3a“. Che perciò la folidirìl del* foH- 
do di fcavazione, defignato per è uguale a 

% • Il ■■ 

% 

* •• w ■' * *■' i * 

15, id".X IO, ijd, 5‘- fatta uni tàl'de* 
j ‘ *-T~ " 

s terminatone ,« ti ‘ faccia corrié 120 carica; della 

• , 

mina di pruova a i^o carica della mina chò 

• ^ ■ ft 


4 ^ ' 

C vuol fa» fcoppiare,' così 7 ^* 3 *> eh* cfpritnc 
la.foHdità del folido di fcavazione della na ina 
di pniova ad mi quarto proporzionale, fi avtjk 
il nunfiero 104 -l.» che è la folidità dell’in- 
cavo della mina che > deve fcopprarct' ^ >. 

< Or' fe nella forraoia ini, fi 

folìituìfea il Valore effettivo delU folidith de- 
terminata, e *l valore della linea di minor ' re- 
lifienza nota; fi trova" a 12,7*^, ed w+i 4:1:; 

13, 2'. Quindi il raggio >* — Xn>rf- ^ 
V'12 , 7 -X 13, a' nrV* ió7,d4”=:ii,pd"; ed 

— I 'y 

il diametro confeguentemente farà di piedi 25 , 
92”/ vale a dire che "differifee^ da qUcllo^dcU’ 
efpcrienza di foli otto pollici . ' . 

• * 

' ' ' • ' ' Problèma Jt. , . J 

r . i. ; • . • V 

' 44. Sia la linea di tninoe refifienza della 
mina , che fi vuol 4 ar fcóppiare la fiefTa della 
mina dì'pruova,. c^fia dato il diametfb del fo- 
lido ^avazione ; fi cerca la* carica. , « 

Nel 


1 


■ Nel modo' cfpofto neirantecédeote ^roblomt^' 
fi mifuri la folidità .dò’ due > folidi'di icavazio» 
ne f. cfiendovi i d^ti neceifarj per farlp« Indi ia 
'ordine a sì) fatti ;d.ue folidi, «d alla carica del- 
là mina di pruova^- fi ritrovi il quarto prop'oCji 
rionale, il quale darà Ma carica jichiefta(M,34.) 
Per COITI pruo vare refattezza .della rifoluzioua 
coll’efperienza fi preoda per mina Mi -^priMva 
la fielTa della tavola ( n. 31. ), in cui la fo* 
lidità dell’incavo è 78, 3', e la carica libbre 
120 . Si fuppcmga inoltre che fi voglia fae 
fcoppiare la quarta mina^ il cui folido di 
fcavazrone calcolato è ^Mln ordine a 7$, 3' 
a 104*,. a 120 fi_ trovi ,il. quarto proporzio^ 
naie, il quale è di i/o, 40", vale; a dire che ' 
la carica ritrovata col calcolo difiTorifce da quel- 
la dell’ efperìenza per^. meno di mezza libbra « 

>; .• • Problema Hi* ^ 

• • ' ' V-' 

, 4$. Data. la mina-tfi pruova,^fi( vuole in, 
fin* altra mina determinare il diametro del foli- 

•••' • - • •• ■' . 
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iio.di fctvazione^ ^alora fia data urta di* 
•verrà carica , cd una, diverfà linea di tninor 
vefiftenza. ' * . * >' ' 

Si. è dimoftrato (ni ^y.^j'che eflendo diveiv 
fìs le linee di mindr refìftsnza, il folido di 
fcavazione dcfignato. per X fia uguale ad.«m^^ 

Or Te in luogo di h fi foflituiica il Tuo vaio* 
ìrc_ farli c riduccndò 

reguazionc fari w*+z»»<d: ^ / onde a r2 

\^J^S+m — tn. Quindi effcndo il raggio dinotai 

' .. » t 

m ' 

to r z=V’<»X"*+i'»» Teda ancVcgH noto, e con* 
fcguentetnente. nòto il diametro j che n* è il 
doppio. 

46. Per comprovate Una sV* fatta- rifoluzio* 
«e coir efpcrienza , fi • prenda ' per mina di pruo* 
va, là prima della tavola. (^n. 32. ), la cui 
linea di minor refiftenra è di piedi io, c’I 
diametro della bafc dell’incavo 27, 25', c la 
carica di. libbre 300. Sia poi la mina^ che fi 
vuoi far fcoppiare la feconda della tavola ifiefà 
fa , la cui linea di minor refifienza è di 

• piedi 
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45 

pkdi 15, cr'lft carica di p8o libbre; e fi echi 
chi di quefi’< ultima il diametro* 

Per avere il folido di fcavazione della, mina 
di pruova, fi (a per la formula, cbei'è ugua« 
le ad amb. Or ficconìe i» :::::io; b:zzV‘r'-\-n^ 


sr: V^i3» 88", ed 

13, 76''; farà adunque S amb zzi. nói, 
• ^ » ' 
3i|4''‘. Per determinar poi la folidità del Iblu 

do di fcavazione della mina, che fi vuol far 

I ^ 

fcoppiarc , fi trovi il quarto proporzionale ’ ta 
ordine a 300 carica della prima mina^ a p8o 
carica della feconda , ed a ndi,' 344'“ folidiw' 
tà deir incavo della prima; c ’l numero 3445, 
3', farà la. folidità cercata del folido-' di lca<^ 
vazionc della mina che deve feoppiare. ' , 
Inoltre effendo wilir 18, 81",' 

ed r fi ritrova il raggiò della 

« 

bafe’dcl folido di piedi 19,32'Ve^ confeguent*^ 
mente if diametro di 38, <$4", cioè a' dire poca 
difieréhte da ‘ quello della efj^èricozà , eh' 4 di 

40'# • ' 


4^ 

* - • “ ^Problema IV. ’ * 

j 47.' Data, la mina 4 i pruova , fi cerca-U 
carica~di un'altra mioa che fi vuol far fcop> 
piare , in cui fieno 'dati il diametro del fqlido - 
dì fcavatione, che fi vuole produrre,' e la li* 

s 

nea di minor refifienza diverfa da quella della 
mina di pruova, ' . , i . / 

Si determini primamente la folidltà dell’ in* 

cavo della mina di pruova. Iodi per le gran* 

« . ^ * 

dezze date ed r della mina, che fi vuol far 

fcoppiare, fi trovi il valore di , 

e àì’^aczzy^b — n», e ,fi avrà il valore anche 
di S:izamby poiché é noto* o fia la folidi* 

4 . -- . 

2 

tà deir incavo della fecon^ mina. Si trovi fi. 
nalmeutevil quarto proporzionale ' in ordine al 
folido di fcavazione della mina di pruova, all’ 
altro della feconda mina, ed- alla carica della, 
mina di pruova ifiefia, e fi. avrà la càrica ri* 
chicfta (,'n, 34. ) . • ' - , 

48/ ., Per ' rapportare una sì fatta rifoluziona 
sU’ ci'pericnze , fi prenda la - prima mina della, 

tavo* 
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tavolaiper mina di pruova,ke h feconda pee 
quella che fi vuol far feoppiare . La carica del- 
la prima è 300 libbre* la folidità dell’ incavo 
feconde fi ^ determinata pel • problema antece- 
dente ^ 344 . . La linea di minor ^fi- 

ftenra della- mina a^coftruirc-è di 15 piedi'-, 
e’I diametro dell’incavo di 40;; quindi 

V 15 *+20,08’ rr Ì5» ed «=2X25708 — 15' 
= 20, 16; ondci'‘'=: 20', i^XisX^S, 08 

' , ■ . r 

=: 37^3, 08. Si ritrovi il quarto' propor- 
zionale ip ordine a 344; a 3793/ 08, 

cd a 300, il quale è 97^, che dà la' ca- 
rfea richieda poco differente dall’ efperinàentOi 
in cui è di pSo libbre. 

45^. Dalle cofe efpode in quello Articolo, fi 
rileva, chela teorica del Mullcr rctt)ficata/ch’ b 
lìeirelfcnza in buona parte conforme a quella 
del Sig. 3 elidoro, Venga' verificata badantemen- . 
te dall’ efperienze , Intanto non viene molto ap- 
pruovata da’ Minatori per pili ragioni i', per, 
la necrllità che fi ,ha di avere una mina di 
^ruova, lo che non fi può efeguire nell’attac- 


co 


4® 

co. delle piazze nemiche. Quefta difficoltà s* 
incontra però in tutte le^ Teoriche, a. Per la 
ncceflità che (ì ha di ammettere quel* dato 
folido di fcavazione ) 'onde fi ha bifogno dì- 
calcolo . 2. Per non efierfi in detta teori» 
ca fiabilito il limite , fino al quale pofla» 
no i diametri delle bali de’ folidi di feavazio» 
ne augumentarfi rapporto alla linea di minor 
refiftenza , giacché hpn è da fupporfi che prò» 
ceda all’ infinito . Se • ne può intanto far ufo 
fino ad un,, certo limite, il quale va a refiar 
determinato dalle altre efperiente, delle quali 

fi nirà peli’ Articolo feguente, 

^ / 

A R T I e 9 x o ^V. 

» * 

Si rapportano . altre efpertetttp piit recenti JulP ' 

effetto delle mine ^ e Jt mette in chiaro la 

^Teorica del Sig. Beli doro» 

^ \ * * 

S ‘ * 

, I 

50. La Teorica del Sig, Bclidoro, quantun» 
que non era ancor pubblica per mezzo, della 
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fiampa era nota a tutte , le fcaole dell’ Arti- 
glieria di Francia^ le quali cercarono di dU 
noftrarla infullillente. Il Comandante della fcuo- 
la della Fere, ordinò che fi facelTero nuove 
cfperienze per dar fine alle infinite difpate, 
che- erano inforte . Fece a tal’efft;tta coU*afll« 
(lenza del Sig. Belidoro, nel mele di Giugno 
del 173%. codruire in un terreno vicino alla 
Fere, una mina. Avea queda una linea di 
minor refidenza di piedi dieci, e fu caricata 
di laop libbre di polvere. Fece poi codruire 
intorno alla camera della deifa mina, ed allo, 
lleflb piano orizzontale della medelima, quat- 
tro gallerie; la prima didava dal centro della 
camera per piedi 25; la feconda per 30; la 
terza per 35 ; e la quarta per 40. Di piii fu 
codruita un’altra galleria 13 piedi al'di fotto 
della camera. Tutte sì fatte gallerie erano fa- 
denute con forti puntelli di legno, di quercia. 
Si fece una tal mina doppiare ai 22 di 
Giugno del detto anno; G ritrovò che il dia- 
metro della bafe del folido di fcavazione era 
di 45 piedi ; che la profondità del foHdo era 
Tom. ir. * B- ' - di 


di e che le gallerie erano quaficchè tutte 
rovinate , lenza eccettuarne la' fottopolla alU 
camera, , 

51. Quella cfperienza dovea .ballare, per 

r ■ 

convincere gli avverfarj del. Sig. Bclidoro, 
che le maifime del Sig. M^grigni erano falle , ^ 

e che Telperienze, dalle quali fi erano, dedotte , 
non erano (late^ ben ilUtuite , Seguitarono pure 
le^difpute, ed attribuirono l’effetto di quella 
mina alla ^qualitV del fuolo, ch’era di una fpe* 

r 

zie di creta tnolto dura e compatta, fui qua^ 
le le gallerie, e la camera delle mine eran po- 
He; $’ immaginò che la forza della polvere ac* 
cefa, G avea fatto Grada ad agire per un fen« 
fibilc fpazio, che era tra’l fuolo fuddetto, e 
, le terre fuperiori ; lenza badare che un tal ra- 
ziocinio non potea aver lungo .riguardo all^ 
galleria fottopolla "all’ illeffo fuolo per 13 pi?- 
di, che rellò • puranchc ruinata, 

5Z, Dal 1732'fina al 1753, il Sig. Beli- 
doro non ardì di fare altre efperienz.e, per noQ 
attirarli addoffo fempre piìi l’ inimicizia di tut- 
ti gli DlHziaU di Artiglierìa , e de’ ])i{inatori , 

In ' 
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In quefto tempo avendofi egli- acquiftatala prote-^ 
siooe, e r amicizia del Duca' di Belleisle., 
propofe. un metodo di poter ruinare le gallerie 
di Una • Piazza controminata per mezzo di 
mine caricate fovrabbondantemente, acciocché- 
con quedo preteflo gli folTe permeifo* d’ intra* 
prendere altre efperienze. In una Terra adun- 
que, del detto Sig. EKtca, nomata Bify,; fi co- 
fìrui una mina, della quale, eccone un breee 
dettaglio, , ' • ■ 

53. La linea di minor refifienza era di iz 
piedi , la carica di qooo libbre . La camera , 
ch'era cubica veniva circondata da quattro gal- ^ 
lerie, le quali procedevano con un pendìo pa- 
rallelo a quello, che avea ivi la fuperfìcie ' del 
terreno. La galleria BC , avea 72 piedi di lun* Fig. 
ghezza, ed avea da C fino in B un pendìo di 
fci piedi, eciera interamente dofiruita-^con mu- 
ra. La galleria CD era lunga 60. piedi,* ad' 
avea 5 piedi di pendìo da C'fino in D; con 
cfier rivefiita di mura da C fino in G, cioè 
per 48 piedi, elTendo il rimanente fofienuta 
con 'legno dì quercia. La galleria , AD avea , 

D 2 ' 72. 


7% piedl>di lunghezza, ed un pendk} di 5 pie- 
di e quattro pollici '^da D fino ad A , ed era 
tutta ioRenuta cpn puntelli di legno di quer- 
cia. Fioalménte ia galleria AB, avea pie- 
di di lunghezza , ed era il pendìo di B in A 
di foli tre piedi.' Da B fino ad L, o fia per' 
48 piedi era riveftita di mura; e’I rimanen-. 
te era puntellata' eoa legno dì quercia. II. pia- 
no del rettangolo' intero ABCD .avea, nella 
lunghezza AD MO pendìo di $ piedi e tr& 
pollici. 

54. La profondità media 'del fuolo dello 
gallerie era di 15 piedi, ed erano le.medefi- 
me alte piedi' e larghe 3. Il centro della 
camera era alla^ profondità di piedi si. La 
camera non era in mezzo del rettangolo, poi- 
ché ,PE era di 24 piedi, PF 30; PI 3^; 
PM 4Z ^ Finalmente fi era in A Icavato , un 
pozzo profondo piedi / dal medefimo lun- 
go la diagonale AC fi era cofiruita -una galle- 
ria, che paflava per di fiotto la- camera P, in 
modo che il cielo della medefima n era didante 
Fig. 3. per piedi 14. Nel profilo; A rapprefenta 1 * 

aper- 
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' apertura del pozzo; AT la profonditi; e TQ. 
b galleria fottopofta alla camera P. 

55, Quefta mÌDa'n fece fcoppiare il giorno 
18 di Giugno del 1753. Formò un incavo 
profondo 18 piedi « II diametro della fua bafe 
(ì ritrovò di piedi Delle, gallerie che for- 
mavano il rettangolo, reftarono intatte fohanto 
le parti, ^ AL di la piedi, AK di 18, HD di 
l'Z , e'DG anche di iz. Della galleria poi 
.fottppofla alla camera non vi reftò chc-TR dj 
24 piedi) hccome fi ofTerva nella figura del 

"Quefta efperienza dimoftra ad evidenza, che 
l’effetto della polvere lì manifefta nelle mine 
, altresì, come altrove intorno intorno per iftrati 
kferici . Quindi fi manifefta nelle" terre la fua 
, sfera di attiviti, o fia un globo di compref- 
lìone. Nè vale l’opporre, che l’effetto non fia 
del tutto uguale nelle diverfe gallerie/ poiché 
quefta ineguaglianza attribuir fi deve- all’ete- 
rogeneitl del terreno, ed alla differenza della 
coftruzione delle gallerie/ ’ comunicaodofi Io 
' fcuotimènto più lontano ne’ muri, che nelle^ 
puntellature di legno. $ 6 . 



S 4 

5^. Il Sig. le Febvre Ingegnere al fcrvizin 
del Re di Prùifia, nel 1754. fece una confi<* 
mile èfperienza in Potsdam. Avea lamina 15 
piedi 'di' linea di minor' refiftenzat e fu cari- 
cata con libbre di polverCé Si noti che 
queda carica non' è corrifpondente alla regola, 
còlla quale il Sig. Belidoro ftabìliva le cari- 
che fovrabbondanti ‘ poiché prendeva il Belidoro 
il triplo de’ piedi, che còntenea la linea di mi- 
nor rehdenzà, ló moltiplicava per loo, ed 
avea col'' prodotto la carica . Si fece la mina 
fcoppiare,^e fi trovò che il diametro della 
bafe del folido drfeavazione , era di piedi 
*e la profondità di piedi ’iSj e fi olfervarono 
le gallerie rotte nel modo ificfib,che fi è det- 
to fuli'efperienza del Sig. Belidoro (i). 

57. 'Nel 175P riftelTo Sig. Belidoro fece 
codruiré* un* altra mina a Yerdun che avea 

• y 

i • 

piedi di linea di minor refidenza, e vi prò* 
pOrzionò, fecondo la regola anzidetta, la ca* 

■ ' fica ' 


(O Si legga Io (ItiTo Sig. Le Febvre. 
t* Minu . 
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fica di 3^00 libbre. Collo fcoppio della me« 

, defiiAa fi produlfe uri incavo , il diametro deU 
Ja bafe del quale ,era piedi, vale a dire 
, fei volte maggiore della linea di minor 
{lenza (i)» ; . \ ' 

58. Nel ìyós fi fece a Maeflricht un’altra 
^confìmile elperienta avanti iDeputati delCon- 
; figlio, adì , Stato.. Avea la mina una li^ea,di 
minor refifienza di 12 piedi. La fua carica fu 
^di mille libbre. Era la camera circondata da 
.quattro gallerie, che formavano! un parallelok 
grammo, e da una quinta che pafla va ' 13 pie- 
di fotto la medefima. Collo Icoppio _ fi offeevò 
che il diametro della bafe dell’ incavo' era di 
^ piedi $Zj e che le gallerie orizzontali erano 
r pinate fino alla diflanza di 34 piedi dalla ca- 
mera e che rovefeiata refìò del pari % la gal- 
leria fottopofia , ^anzi la polvere lafciò tracce 
.della, fua azione yerfo quella parte fino ',a 
piedi c mezzo. ì 

Sff. Finalmente fi fece nel mefe di Dicem- 

D 4 - . bre 

(1) Si legga il Sig. d’Etien Traiti det Mihet ^ 
dai quale fi h menzione di quella efperienza . 



I 


bre dell’anno 1770 in’ Brunswick un*aUra e» 
fperienza dal Sig. ScfinelJcr Tenente Colonnel- 
lo , e Capo del Corpo de’ Minatori del Re di 
Pruina, e lì oflervarono gli fteffi effetti (i). 
^ óo. Tutte sì fatte efperienic dimoftrano ad 

evidenza . i. Che la polvere accefa ne’ fornelli 
di mina formi nella terra una sfera di attivi^ 
tà, o fià un globo di compreffiooe. 2. Che 
non Ila vero, che il diametro della bafe del 
folido di- fcavazionc non ^fla efler nè maggio- 
re, nè minore del doppio della linea di minor 
rcfiftenza , poiché può variare quella proporzio- 
ne fino ad un certo limite, ' variando le cari- 
che ► 3. Che avendo 'una mina di pruova , de 
cariche delle mine, che fi voglion far feoppia- 
re in ''terreni omogenei , effer debbono come £ 
cubi de’ raggi delle sfere di attività; e ne’ ter- 
reni eterogenei in- ragion compolla de’ detti cu- 
bi , e delle tenacità, che hanno 'le terre; e 
che non vi fia confeguentemente necelfità di 
• • ' : de- 

(1) di Sig. Geus Tedefeo dì i dettagli di qoe(T 
ultima efperienza. Non fi^fono dinintamente deferitte 
tutte l’efperienze addotte poiché, farebbe una ripetizio- 
ne dcirefpeiienza del Sig. Belidoto del 175J. 
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detertainare la figura '^del folido di. fcavazione,' 

eh’ è tuttavìa incògnita. * 

ÓI- Quanto' alla prima delle fuddette tfe 

confeguenze, non è dai negarli , che fembra for» 

prendente, come là polvere polTa agire nelle 

terre al di là del quadruplo, e del quintuplo 

della linea di minor .refifienza , quando per que« 

ila parte ha una ufeita libera- alla quarta, ed 

alla quinta parte delle (hlTe difianze. II Sig. 

Belidoro cercò di rendere ciò intelligibile, 

mettendo a conto la prelfione dell’aria fulla 

bafe del folido di feavazione. ' Senza intanto 

’ ricorrere alla preflìone fuddetta , li può piutto* 

{lo dire, che refillendo il cielo della galleria 

fulla camera, almeno pel tempo, in cui la 

polvere può accenderfi nella maggior parte fc« 

guita che Ga l’ infiammazione, il fluido fvilttp- 

« 

pato fa il fuo sforzo contro tutte le parti del- 
la camera, entra nelle terre, e fi dilata fino a che 
'non fia in equilibrio coll’aria naturale.’ Or 'fe 
in quello tempo avvenga, che una porzione de’ 
raggi della sfera di attività fi apra Una llrada 
per qualche parte, i raggi rimanenti feguiran» 
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. ao il cammino, pel quale fono (lati determi* 
oati nel tempo dell* infiammazione, non aven- 
do dopo 1* impulfo della tnedefima niente pili 
di comune , purché non s^incontrinp in corpi 
duri, o elaftici', che gli relpingano indietro. 

• 6%. La feconda confeguenza è dimodrata ad 
evidenza daircfperienze, nè ripugna ad alcUA 
principio (Ì0CO % Le fono contrarie l*efperienze 
del Megrigni^* ma furon effe fatte con, quella 
efattezza, che fì fono efeguite le,, altre anno, 
tate negli antecedenti Articoli. Non vi è chi 
Talficuri, oltre di che, non lì niega, che i dia- 
nu^tri delle) bali de’folidi di fcavazione, polTa- 
no elTje’re il doppio della linea di minor refi- 
:ftenza, qualora le cariche vi fieno proporzio* 
.nate, poiché è quello un cafo partic;olare deU 
.la teorica del Sig. Belidoro. 

6i. terza confeguenza .é chiara per le 
^cofe dette. Itnperocché elTendogli effetti .della 
.'polvere proporzionati alle quantità di .effà; fa- 
anno' le sfere .di attività altresì proporzionate 
alle medefime. Ma i corpi sferici fono come 
i cubi d^i' loro raggi; adunque le cariche che 

’ ' fi. 
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lì debbono impiegare per produrre sfere diverfe 
di' attività, in terreni omogenei, fonò altresì 
come i cubi de’ loro raggi; c nelle terre ete- 
rogenee in ragion compolla de’ detti ' cubi y '■€ 
delle tenacità che hanno le terre idefle* 

A R T I C O L O Vt- ' - 

. • > ; * ' ■ / • . 1 I 

Sì fviluppa vìe plh f anvdetta teùrìcé Jellé 
tnìnCi per trarne maggior vantaggio nella 
' ' • pratica applicazióne ‘ \ . ì 

r» 

■ . ■ ■ ' ' ^ 

* <$4. t*er dare maggiore edenfione all* e^po^ 
teorica, ’bifogna mettere in chiaro i feguenti 
oggetti . I. Convien determinare il metodo, col 
quale fì’ polla (labilire la 'dilatazióne* della sfe-*^ 
ra di attività. II. Filfar fi debbono i limìM 
del rapporto, che‘ aver deve la linea di minoc 
refillenza col raggio della sfera di attiviti. III- 
Determinatì eflef debbono altresì i limiti 'del 
rapporto, che può avere la linea di minor re- 
lidenza' col diametro del folido di ‘fcavazionc- 
|V. E'neccffiii di far conofccre, come la fud- 

det- 


6o 

detta teorica è applicabile anche nel cafo, in 
chi fì vogliano folidi di fcavazione , che abbia- 
no i diametri delle loro bafi doppj dèlia linea 
di minor refìftenza, regolandoli fu queda fup- 
pofiziohc r arte di controminare k 
6 $. Or quanto al /primo oggetto . Non è da 
Metterfì in duU)io, che coniìderando il femi- 
diametro dell’incavo, e la linea di minor re- 
fidenza,' come due lati di un triangolo rettao- 
goloy l’ ipotenufa dar deve il raggio della sfe- 
ra di attiviti. Imperocché qualora ciò fi nie- 
ghi , il ra^io della detta sfera eder deve o piii 
lungo, o pili corto di detta ipotenufa ; ma am- 
mettendo' l’ una, o r altra di sì fatte fuppofizio- 
ni , fi deve produrre un diametro o piò gran- 
de , o pih piccolo ; lo che ripugna - al fatto . 
Quindi notando in una mina^ di pruova con 
efattezza il diametro dell’ incavo, e la linea 
di minor refidenza, fi può determinare il rag- 
gio della sfera di attiviti. Per determinar- 
lo poi nelle mine, che fi vogliono far feoppia- 
re,^è necedario che fieno date o la linea di 

minor refidenza, e’I diametro y ovvero la ca« 

•• • 
ri- 
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fica. Infatti co' primi dati' H determina, coma 
nella mina di pruova * dando poi Ja carica fi 
determina con efirarre la radice cuba dal quar« 
to proporzionale in ordine alla carica della mi- 
na di pruova , a quella della mina che fi vuol 
far fcoppiare, ed al cubo del raggio di attivi- 
tà della fteffa mina di pruova, come è chiara 
per le cofe dette o. 6 ^. ) • v 

66 . Una sì fatta maniera di 'determinare* f 
raggi della sfera di attività 'fi trova uniforme 
all efperienza. Nella prima dell’efperienze fat- 
te dal Belidoro, rapportate nella tavola ( n.; 
31. ) ,la carica è di 300. libbre; la linea 
di minor refìflenza è di « diece piedi ; e *1 dia- 
metro è di, piedi 27, 3; onde fefi calcola il 
raggio della sfera di attività fi trova di piedi 
17 • fopponga che fi voglia far fcoppia- 

re una mina , la cui linea di minor refi- 
fienza fia la fteffa, ma che la carica fia au:- 
mcntata a 1000 libbre; fe, fi faccia come 300: 
1000, così il cubo di' 17 ad un quarto pro- 
porzionale , e da quefto fi eftragga la radice 
(;oba,^quefta che è di piedi J darà il rag- 


6 % 

gio della sfera di attiviti^ della feconda mtna« 
Se nella efperienza 12.* della citata tavola ^ in 
cui la carica ^ (lata eScttivarnehte ^ di 1000 
libbre^ ^ la linea di niinor . refiftcnza. di io 
piedi y- fi facciano i quadrati , della metà del 
diametro, e della linea di minor refidenza, e 
dalla fomma fe n’edragga la radice quadrata, 
£ trova che Tipotenufa, che dar deve il rag* 
gio della sfera di attività, differifce di poco da 
24 Qtiefto metodo di calcolare fi trova con 
fulliciente appVoflìraazione conforme altresì all*, 
efperienza di Belidoro fatta in Bify, ed a quel* 
la del Sig> le Febvre efeguita a Potsdam , nel- 
le quali fi trova determinato in effetti ad lin 
dipreifo il raggia della sfera .di attività. 

6 j. Da quanto fi è detto fi rileva, che, qua- 
lora fia data una carica colante, fe Varia la 
linea di minor refidenza deve variare il rag- 
gio della bafe dell’incavo, e . confegueotemente 
ài diametro; ed all’oppoilo variando il diame- 
tro, variar deve la linea di miaort refiUenza. 

r 

Per rifolvere intanto i problemi, che fi pofTo- 
lio intorno alle mine, proporre, fi noti che qua* 

, - lun- 

I* 
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Junqu© variazione fi dia,' farà fempre la fom« 
ma de’ quadrati della linea di tnijior refiftenza, 
e della metà del diametro, uguale al quadrato 
del raggio della sfera di attività. Quindi fc fi 
voglia un altro diametro minore di quello del* 
la mina di pruova, ma che la carica fia la ftef. 
fa ; determinato il raggio della sfera di attività, 
fe fi tolga dal fuo quadrato il quadrato* del* 
la metà del diametro , e dal refiduo fi eftragga 
la radice quadrata, fi avrà' la linea di minor 
refiftenza, Ed airoppofto volendo far ufo di 
un’altra linea di minor .• refi (lenza , fi "può ìq 

un modo confimile determinare il diametro. 

\ ' ■ 

.EiTendo inoltre la carica la fieffa, di- 
minuendo la linea di minor refifienza, fi deve 
augumentare il diametro della bafe dell’incavo, 
ed accrefeendop, fi deve diminuire. Intanto, fi 
avverta, che dimimiendofi di molto la linea 
di minor refifienza , non troverebbe la polvere 
refifienza fnfficiente verfo il cielo della carne* 
ra , onde formandofi un’apertura 'prima che fi 
(offe in buona parte infiammata,, non fi può 
formare la sfera di .attività ;( n. di. ), è’I 

dia- 


C^itized by Coogle 


Ó4 

diametro dell’ incavo far^ minore. Di pili qua- 
lora la linea di minor refldenza fi rende mol- 
to grande, che (ì va ad uguagliare al raggio 
biella sfera di attività, rciTetto della mina fi 
rende infenfihile. Qualora finalmente refia la 
fieffa la linea di minor refificnza, e fi augumen- 
tano le cariche , auguraentar fi debbono i raggi 
della sfera di attività, e confeguentemente i 
diametri, ma quello augumento fi deve fare fino 
sd un certo limite; quindi fi conofcela necef- 
fità di efaminare il fecondo, ed il terzo og- 
getto proporti f n. 64 . }, 

Quanto al fecondo oggetto, fi rifletta , 
che per determinar i limiti del ^rapporto che 
aver deve la linea di minor refirtenza col rag- 
gio della sfera di attività , quantunque molte 
portano ertere le pofuioni, chequerta.può ave- 
re riguardo alla fuperficie della terra , in .cui 
la mina fi fa feoppiare, pure fi debbono ,con- 
fiderar quelle, in cul la linea di minor refi, 
'fieoza è minore del raggio della sfera di atti- 
vità ; e di quelle che pur portbno ertere mol- 
tirtirae, convien determinarne due, cioè quel- 
la 
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là, in, cui la lirica di minor refiftcnza fì rende 

f 

cotanto piccola, che non 'dandofi tempo air.in-* 
^animazione della polvere, G va a produrre on 
incavo più piccolo; e l’altra in cui la. sfera 
d’attività non produce alcun incavo, poiché la 
linea di minor refiflenza fi appro£funa molto 
ad uguagliare il raggio, della sfera. 

70, Quanto alla deterrni nazione della minor 
linea di refifleoza rapporto al raggio,' noti fi 
hanno efperienze , che la diano con efattezza ^ 
ma foltanto con approffiraazionc fufSciente. In- 
fatti dalla IO efperiehza -della tavola -rapportatSi 
( a. gz. ), la linea di minor refifienza era 
di 15 piedi ^ il diametro 70. Se fi faccia il 
calcolo, G ritrova il raggia della tiferà di attia^ 
vità di piedi jS,,Q.z . Dunque la linea mi- 
nor refrilenzà eh’ è di 15, è o, 39 del raggio, 
iflcflb. Fatto il calcolo neircfperienza iz, fi 
ritrova che la linea minor rcfifienza è o, 
40 del ° predo 4 deci- 

mi. Se .poi fi ha riguardo alla mina che- il 
S»§.- Bclidoro'iece fcopplarc nel 1753, ^ui' 
fi è detto {n. 53 a S 5 j, fi trova che la linea di 
To?}}. ir.‘ É mi- 
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irìnor fcfifteozl c 34 ccntcfirai del raggio del* 
la. sfera di' attiviti*. Infine ficcomc per refpc- 
ricnza fatta in Yerdun ( n* S 7 )» 
di .minor refjftcnza è' la feda parte del dia- 
metro/ così facendo il calcolo della lunghez- 
za del raggio, fi ritrova, che la mcdefima fi 
può per approffimazione fiabilire uguale a 3 
decimi del raggio della sfera di attività ; nel- 
la maggiore diminuzione che fi voglia alla me- 
defima dare (1), 

. 71. Per ìftabilirc poti la, maggior lunghezza 
che può la linea di minor- ìcfiUcnza avere ri- 
Ipetto al raggio/ fi' fa > che,. il Sig,, Rclidoro, 
avendo. collruita Una mina / che avea la fteffa 
linea di* mUo» refiftenza^dr quella -notata nella 
efpcrktìzà della tavdla più Y^lte citata , U 



' (io Se fi vòietfe predar fede ad una efperienza, 
ebe W Sig.'Straenfe .dice di aVer vedala ^Ha Fere, 
in cui il dianietro de’la bafe dell’ incava efa fettuplo 
della linea di minor refillonza il minor limite di que- 
lla farebbe due decimi ad ,uq di prefio del raggio del* 
la sfera di attività . ; ' ^ 
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caricò di So Iit>bre di polvere v. Avendola faN 
ta feoppUrè , produlfe ua atootiièilo alto due 
piedi . Or. fé, fi cerca ilt raggio della . sfera di 
attività io ^uefia" fuppofiziooe^fr trova, di pie» 
di li ; onde la linea di ' minpr >efi(ì/tnza cht’ 

i * • r ^ 

^a di . 1 Q piedi , facea* g .^dectnjl.’ Jn circa del 
raggio. £fperimentÒ. Ip fteiCo . ^eliderò altra 
volta» ah^-una mina che ayear piedi di U* 
tiea di minor .refiifieoza» è ch^ era : caricata di 
pojibhre di polvere». prpdd(re> .fciappiando» uo* 
eminenza sfetìcà di tre .piedi ,:di altezza»' e ‘20 
di diametro tiella ' fuperjìcie detlzu terra .-‘Or ef« 
fendo.' pi^bile ,i che ìH ra^iq de^lla. .sfera ; di at> 
tività (offe 18. ,^la linea, di^.ntinoif . refidenza 
ò Ifó fia Sjg mil^fixMrdet .raggio' della sfera 
di.attivithi,'. ohe. formano ib circa 

del raggio ..ideffo 4 Non vi ^foao altre erpérico* 
ze per ifiahilire con ^ piu efattMi»' fu^o feeoO* 
do limite», che am.dcve ,H*'_iraggio ril^etto 
alla linea di minor refiAedz^^ ^a .^ualo divido , 
minore di' 8 dècimi » affi’ a credere» cherfi co» 
mincino a 'produrre degli . ineavl-. >t' ' 

, " 7 z. Dalle cofe dette fi può. '.coufilaudere, cb« 

' • £ 2 fc 


fe'fì abbia'ónft'mìna, di pruova in un> data 
terreno Ì e di - qoefta {a ne fappta la carica , il 
diametto della ' bafe ' deir incavo,'- la- linea di 
’ minor rcriften;&a 4 e’I raggio deli»-' sfera di at« 
tività , che fi paò detérminat» f n^^^ds» ); qua- 
lora -colla Lftefta^. carica, fi voglUnó incavi mag- 
giori, fi potranno ottenere con diminijiite la'Uoeà 
di miiK>r ‘refUfetica,--r(n(> a- che divenga uguale 
»' ^ decimi' del'^ -raggio' della -sfera, di attivitlt 
della mina dì 'pruova • qualora’ poi 'fi -v^t^gliaao 
incavi minori ‘potrà "ac crcfeejjp. la 'linea- di 

.minor refiOenza^ furo a che fia- uguale- a S. de- 
cimi dell’iftelTo* raggio; Si av Verta ,• che a prò* 
porzione -che U ' l^a di iniÒQ» fefifteòza f» ap- 
proffima ai qdecimi del raggio, olrrc agl’ inca- 
vi che- ■'diventano m^giori-, le materie tifi ele- 
vano pih -itt' alto*’ C'fdn gettate a diftanjc mag- 
^ioai ^ oifcoJjarftiedte;' ed all’ oppollo « a mifura 
che .fe ne 'donila-, e che -fr «pproffima-' agfi 8 
decimi dei ^^aggio,^ le "materie fi follevano mé- 
na, e -ricadono, in ■ buona’parte nell’ incavo/ 
poiché a proporzione che divien minore la li- 
usa di minof -tefifienza, il. pelo fopraflante aliai 





ì 
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^lv«re, minore j:' onde v!èn elevato di‘ più'; 

<cd cjTendo l’incavo più «fteib/ t iraggi della sfe- 
ra di' attiviti 'fàntf.'.più-obbJl^uì, quindi- le 
òiaterie fóno gettate intorno -in tomo a diTlan* 
ce maggióri. -■ •: : 

73» L*,eiàmc del-terto oggetto 'è (bto' coti>- 
prefo ndrcfamè^del (éeon^ Infatti ' fe li Ir- 
ktea di minor feG^nia .non può^^éfftre -tnioot^ 

<)i decimi dei' raggio» "farà ella al'diamètro 
come 3 ip> ^ Jò ete corrtfponde altresi per 
■pproffimazione. all’ eiperieiita del Belidm-o , ' in 
cui fi trovò il diinsetro delia* baie xUll’incavó 
fei volte maggiori della lineai- di ’-tninor reli- 
ftenza . ^-Inoltre , - fC’ qDcfia nóìt^ puòr'' efier mag- 
^ore di S decimi del raggio, non potrà .'eccc« 
dere i dùa Wrai del diartictró-, '• 

," 74- 'Con s\ fatti pincipi fi potrebbero fon-' 
mare delle tavole y nelle- qqatr Col • mcitao 'di 
una mina; di prugna, cambiando le'>linee' di 
minor rdìften^-^, - fbflero detcnriioart .tutto' le ' 
cariche» le quali dafTcro tutti i. diametri com- 
prefi- tra’ lìmiti 'flaWJiYi.' Le «lette tavole fi po*» 
trebbero eominciarC dai diametro di quell* 

- ' E 3 in- 
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'ÌDcavp, in eui la' linea 'di- minor renftenza n’^ 
i, due^ terti «'Ci qonrinuarle 'fmo^' a quello che 
'Comprende feT.jtolie la Hnea ideila ‘di minor 
reGftènxa pòtendoi augumemare^ i 'diametri di 
due piedi in due'piedi, e vi fì ^trebberd anno, 
tare t colti fpondentì raggr delle sfere di attività. 
Intanto, ficcqinC in Volerle si’ fattamente coftrut* 
re , ■ cre£cecebf>efq di mal tp-f do vèndofenè for- 
mar tànte, quante' pófldno elìcre diverfe le li- 
nce di mìrìor refiftenza, così per . averne ùn nù- 
mero fuSciente nella pratica « fa né pofiono (la- 
bilir quattro; nella' pfima deilcquali^la linea 
di. minor tefillenza fia'di y piedr; nella fe- 
conda di I e ; ^ nella terza' dt ,i 5 ; d nella 'quar- 
ta' di fto.' 

’ ** * • f 

75. Or fc voglianfi avete per ben fondate 1 * 
efpcrienale fette .'al|a 'Fere dal Sg. Belidofo, 
ed annotate^ ( n. potrebbe'; ne’ cafi ove 

s' iocontrado -le fleflè 'qualità di terre^ in cui 
furono fatte; 'far ufo delle tavole calcolate' co* 
fuddetti prìnci^, dal Sig.'Geus Profeflore’ dell* 
Uoiverfìtà. di Copenhagiie , che-' qui lottò fi 
fono regidratcv. ' ■ • ' * ■ " 

: ' Ta» 
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Tavola t» cut la Jinea di minor' re/iften^a 
. è di .' 5 * piedi , . ’ . • - , 


• Cariche della pòl'^cré' 


Diametri '■ 
deg[*incavi 

In un tér- 
reno di po. 
ca confift. 

In un ter- 
reno ipe- 
dioate . 

In terreno 
forte . 

Rapsi del- 
la sfora di 
attività 

Piedi' 

Libbre 

■■ r 

Lii»fcre ; 

Li|,bte ' 

Piedi 

- 8 

Pi 3 

15. 8 , 

18 , s 

p. 4 

IP . 

. P’ s 

ai, a 

■ 15" 

• 7 .. 07 

•li'. 

ìd, 8 
^ * 

i?. d 

3'3, d 

• 7 .. 8- 

14 

li, 5 

38 , i 

4S 

8, d 

i 6 . 

i9. P 

SO, 4 

59. i 

9, 43 


38 , S 

. 5 

67 

10 , 3 - 

ao 

49 1 4 

83 , 9 

p8, 8 

II, Ì8 

aa 

di, 3 

lod. 

ti4\ d 

. ‘ I2,.,o8 

' .14 

77. P 

»3l . ' 

iSS. i 

■13 -r 

ad 

95. 5 

,iP3, 3 

‘91 . 

13 . 9 

a 8 • 

iid, 1 

191 ,' 9 

132 . a 

14 , 9 

*30 

139 . .7 

i37. S 

[ i79. 4 

yi5,.8 


fmmà, 


é 

% 


r ' ’ • ^ 
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Tavola Jf. , in eni la linea, di mifior reftflen^a 
{■• ■ • \è di lo piedi'-. 

Cariche della polvere. 


Diametri 

' In un ter- ] 

1 In.un ter- 

• I » un ter- 

J R*ss' 

dcgriacavi 

-reno di pò--] 

réno me- 

reno tor- 

delle sfe- 


i cacoofillen' 

'diocre 

te 

re di attiv. 

Piedi.'' 

. Libbre ] 

Libbre • 

Libbre- 

Piedi 

i6 • 

• . 74 

liò 

148 

12,8 

• i8 

;85- 

1415 

t -*72 

*3:) 4, 

20 ■ 

• 100 ' 

' 170 ' 

•200 

14, I 

’ai." ; 

I \6 

,197 

>32 

, *4^8 

24 , 

. ?34 

229- 

■ 2(59 , 

I5r’<^ 

2(5 

»55 

■2(55 

‘,3*2 j 

*é, 4 

28 

iSo 

30^.- 

■' 3(5o I 

*7t'2 

30 

107 

352 , 

. 4*4 i 

17, ‘8 

• 3» 

237, 

40? 

474 

18, 8 

■34 ^ 

271 

4Ò1 

542 

; *9s‘ 7 

3^ 

308 

524 ' 017^1 

. 20, *5 

38 

■ 34P 

' 594 

(>99 

2t;'5 

40 

395' ' 

Ò71 

790 

: 22, 4 

42 ' 

[ 444 


. 889 

- 23". '3 

44'.-' 

498 , . . 

; 848. 

. -975. 

'24, 

45 

557 

L- 947 

1*15 

25 — 

48 

ÒZI 

105(5 ■ 

1242 

2Ò 

50 

6^0 

1200 

13 So 

2Ò, 9* 

• 52 

J<54 

1299 

*528 

27. 9 

54' 

843 

1434 

1Ò8<5 

2S, 8 


9^9 

*543 

1858 

29, 7 

58 

.1020 

*735 

2040 

30, 7 

•60 

1117 

1900 

2234 

3*> 
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Tavola I/r., h cùì la linea minor fefijlen^è 
è di ^iedi 15» 


1 I - ■, '' Ciriche dVlIa polvcr# 


Diametri 
degl’ in- 
cavi 

[ In un ter- 
reno dipo 
c&confìll. 

In un ter- 
reno me- 
r diocre 

1 n nn ter- 
reno for- 
te. . 

j Raggi del* 
la sÀre-d2 
attivili 

Piedi 

^ Lebbre 

Libbre 

Lbbra 

Piedi 

IZ 

225 

■' 383 

-450 

18,4 


■■ 250 

4 »S 

500 

* 9 ra> 

• z6 

ì7<5^ 

4<^9 

tSS» 

* 9 » 9 

•' i8_ 

.305 

5*9 

i :éio 

20, s 

30* 

‘337 

S 73 

!. ~^74 

21; X 

'>32 

- 37 ^ 

■<533 

i ‘ 744 

»*> 9T 

34 

411 

700 

S22 

12 » 7 


‘454 

• 772 

908 

, 13 . 4 

38 

SOI 

832 

1002 

24, 2 

40-, 

55^8 

949 

li id 

25 — 

42 

60J 

1032 

1214 

25 , 8 

44 

66j 

i «34 

*334 

25, 6 

a6 

73 * 

*M3 

146 

> 27 , S 

48 

801 ] 

*359 

1602 

28, '3 

50 

873 

•*485 

1746 

29, 2 

5 » 

f o 95 S 1 

i 5 i 8 

1910 

30*^ 

54 

1039 1 

1770 j 

2078 

30 , 9 

^6 

1132 

192Ó 1 

2x64 ' 

31, 8 

S 3 

128S 

2091 1 

2570 

32, 7 

60 

*333 

•2207 j 

2666 

, 33 , 3 

6i 

*443 - 

»454 1 

2885 

34 , 4 

^.4 

1560 

2/552 I 

3120 

35 . 3 

66 

r - 

1583 , 

2855. I 

3355 : 

3 < 5 , 3 
Ccn- 


!74 


'Contfttua^iatie della Tavola 111. 


* f 


és 

i8s<? 

5089 

37*4 

37 . 4 

70 

i 9 St. 

3318-1 

3902 

38, .1- 

•' 7 » 

ZiOl 

35^4 

4202 


74 ' 

2249 

■3873 

4498 

'^9 


2410 

4097 

, 4820 

40 » 9 

^ 7 ^' . 

2 ( 54 S 

4497 

5290 

4*. 8 

So ' 

475 S 

4685 

' 55*0 

'4». 7 

Sz 

2941 

4954 

5982 

44^7 

• S4 

3*35 

5330 

Ó270 

44 . ^ 

96 

333 « 

5<^75 

Ó676 

45 . 5 

••88c 

55,50 . 

<503 s 

7*00 

4 ^» 5 

», 50 

377 ^ 

<5413 

7544 

' 47 > 4 



¥ 
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Tavola iKf In cut ta Unta di minor tejìjlenì^é 
‘ ' è 'di 2Ó pfédi^.' 



— ’ ' .* •■ — 

Cariche dcì.U/polvcrc. | 

' V 

1 » 

1’ '1 


I n on refi 

In un-rep- 

In un ter- 

Raggi del- 

ctegr in- 

reno- di 

reno mc^ 

rena, fbr- 

li sfera, di 

cavi 

poca con.. 

diocré' 

tc- , 

attiviti . 


1 Libbre 

, Lihbré 

Libbre ' 

* Piedi 

3 <^ ' 

i ^ 55 i 

, 938 

' 1104. 

'm - 

3 i- 

594 

toio 

it88- 

«2S, 4 

34 

‘ <^ 39 - 

1086 

1278 . 

,2<^. 3 

3<5 i 

. 638 

1160 

1376 

•26, p 

38. 

741 

1261 

1484 

27, 6 

40 

'810 

Ì 357 ,' 

1610 r 

1 -Z^y 3 

4 t 

, 86,4 

1465' 

' I 7 M 

2pr-j 

44 

gzp 

1579 

1858 

» 9 r 7 

4 ^' 

■ ’ 1 boo 

' lyoi 

2000 

, 30 r 5 

48 


■ *832 

- zì$à I 

.3*» 3 

59 i 

•'^1160 

■ » 97 i 

• 23^0 

-32— 

51 ■ . 

,1247 

. 2121 

' * 494 ’ 

3»» 8 

54 

.t 3 }S 

2279 

Z6y^ •*' 

• 33. 

S<5 

1440 

2448 • 

■ 2880 

. ' 34 » 4 

58 

J 544 

. 2627 

3088 . 

35 , » 

iO’ 

1656 

'2817 J 

33 *» 

3<5 — 

ÓZ j 

774 

■ 30 i 7 1 

, 3548-1 

'36, p 

<54 

i8ps> 

3229 

3798 

37 » 7 

66 

, 2031 I 

3453 

4062 1 

. 38 r 5 

6S ’ 

zi6g 

3688 

4338 

39 , S 

70 

2314 

393<5 

4628 i 

40, 3 

yz 

24 < 5 S 

4*97 i 

4930 1 

4 *, i 

74 

2630 1 

1 4471 1 

5260 1 

42 — 


» ! 


7 ^ • 


Contmua^lane ùtlìa Tavola ll^. 

A -- * ' 


7^ ‘ 

VJ99^ 

4758 

' 557 ? * 

42 '» 

7 ■ 

7 S . 

■. 297^5 

5057 

, 5754 . 

43 » 

8 

So 

3 » 4 * ■ 

537 <^ 

<5322 

44 > 

7 - 

82 

33 <^S i 

5704 

<5720 

45 , 

6' 

• 84. 

> 3 S 5 « ' 

6049 

7 -n 5 

4 ^» 

5 -- 

26 

3770 

^409 

7540 

47. 

4 

88 

3990 1 

<5784 

7980 , 

48, 

3 

70 

4221 

7171 

8442 

47 » 

2 

pa ^ 

44 <^.* 

7583 , 

8922 

■ 50, 

2 

54 

47*0 

8011 

9420 ' 

5 * 


96 

4970 

84^17 

9740 1 

5 *. 

9 

98 

5240 

8908^ 

. 1Ó480 

5 », 

9 

100 

SS»o 

7384 

1 1040 

53 * 

8 

102 

S814 

,9879 

1 \6ì2 

; 54 > 

7 

104 . 

6i\^ 

10390 


55 » 

6 

10^ 

642^ 

10920 

1 2850 . 

, ; 5 <^»' 

5 

108 ' 

' ,^747 

1I47Q., 

13498 ' 

. : 57 » 

2 

no' 

7085- 

^ 12040 

i 4 'r 70 *; 

5 8, 

S 

tI2 

• . 743 ^- 

12S30 

148^4 * 

■57. 

s 

1*4 

777 * 

13220 . 

* 558 »- 

.6o,\ 

4 

hi 6 

81^2 

13870 

i<^ 3»4 

’6si 

4 

118 

8S4Ó 

14530- 

17 Q 92 - 1 

<^2. 

3 

120 ^ ‘ 

8942 

152O0 

17884' 

*53» 

% 


'i I • ♦ • t ‘'‘a ' 
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7^. PofTono le fuddette tavole renderli altresì 
utili, allorché fi vogliano far feoppiare dello 
mine' in terreni divérfi da quelli pe* quali fono 
Rate cofiruite, e fe ne vogliano determinare lo 
cariche . Infatti fe fi Rabilifca Una mina di 
pruova^, che abbih una linea di minor ' refiRen« 
sa, ed un- diametro còmprefo nelle tavole, e' fi 
noCitto ' le cariche della mina di pruova { e del« 
la ‘tavola; volendo far feoppiafe un’altra mi« 
na, ch< abbia un’àhra linea di 'minor refifien-' 
«a,' ed , un* altro diainetro contenuto però nelle 
tavole. ifiefTe; fi 'faccia come la carica della' 
tavola corrlfpoodcàte alla prima li^a di ^mi- 
nor refiRenzai éd al primo diametro, 'alla ca< 
fica della mina di pcuova , così la carica del« 
la ^tavola iRefla^ corrifpondentO al diametro^' ed 
alla linea .di iiiinor refiften'za delia mina di 
pruoVa , ad un .quarto pro|x>rzioiialt , darò 
qucRo -la carica-, richiefia, ficcome è chiara pee 
ie cole ^tte,^ Sia per efempió la. linea di mw 
nor . refifienza .delia mina di pruova. di dieci 
piedi , e il diametro di 29 , c' h. carica di 150 
iibbre.,Si ritrova che, la carica dèlia favola, 

che 


l 


chc'jia hj' neffo diametro, c'ià.fteffa lin^ di 
loinor rcódcnza, nella prima fpecie di terra ^ 
iOQ libbre.- Se'adun<juc fi voglia nclFiftéflb 
terreno ^1 la 'mina di pruova,- fame .fcoppiare 
un’ akta.y'r che abbia' i$ piedi di linea di mU 
norttefiflenU) e 5Q di diametro , ofiervafi nel- 
la tavola teua , .che . la carica farebbe oella pfl# 
« > 

ma forte,' di terreno - di S73 libbre/ adunque 
fé fi faccia come too : 150^ 87 j ad un' quar- 
to proporzionale;, darà quello la carica richieda, 
/ 77. Quantot finalmente, al quarto oggetto da 
cfamìnaLrfi. per compimento di 'quedò Tlrticolo) 
à. primieramente danqtarfi, choneU’elpofia teo- 
rica' non. è necefiità .di 'determinare qual fìa la 
figura del folido di fcavastonl: , poiehà fi pof« 
éono TÌiblverc tutti i' problemi^ che alle mine 
.àppartengonoV e fe ne pi^ò dedurre tatto ciò, 
ch^ è necefiario per Tarte di .coqtrominare. Inol- 
,tre in quella' pori ca è fcomprefa l’arte di con- 
trominare fui 'principio ricevuto , che la’ linea 
di minor Yefillenza fia la metà del diametro, 
infitti qualora feoppra una^mioa; fi può fem- 
pre nel fuo incavo', qualunque, egli fia , confi- 
li': dcra- 


i 


{ 


* 
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dcrare ùa ,fòWo,' eh* è parte della sFàra di atti« 
virà , in cui reda determinata così la linea di 
minor refidenza, coqae il diametro. - * , 

78. Sia inatti A il centro della' camera del» 

la mina, il cui incavo è MON. Forman- 

> . / 

doG collo feoppio una, sfera di attività d’ in& 
niti raggi, Ti dovrli fèmpie avéne il eoo» MAN 
come parte del fettone sferico . AMCN^< 
tocchè fi formi un abbaifameoto al di' fotto, e , 
lateralménta. non andora determinato. Facendo 
ufo. adunque discariche tali, 'che, produco il 
diametro delia bafe dóppi» della lidea^ di mi# 
sor reGflenaa,;, l’angolo MAN/laA retto, ch’d 
la fuppotizione^i 'liecoodo la quale fì determina 
quanto mai' è< necefiàrio' fuU’^arte di conteòmi* 
nare , .'fecondo facà^ fpecificaiCo <{Uw -Cap4 
di quefta' parte. ■ - V ^ f » '♦ ' 


si efamnano tutti i rimanenti oggetti^ che pom 
'r trebbero rendere più > utile- la ^teorica delle 
. ' \ - tnine^ i 

■ ' 7^.‘ I rtmaneati oggetti da' e fami narfi riguarw 

do alla teorica^, 4elle mine, fono I. rctcix>» 

geocità^degli (Irati- terrei, il. U figura della csh 

mera', e I li. ^ T^'al rezza e- la didsmza 'alla' quale 

pùlToflo • eflere gettate le , -materie ,* che^ formano 

il .folido di fcavaaiooeis Quanto al.'i. oggetti 

« ^ 

hon è da metter^ fft dubbio’,, che * il . noftro 
globo;Tia formajta da Arati • teVm -di diverfa 
fpKK.'.LMAoipìa naturale ha^ fatto . coaofce- 
^ lina profondità di . Joo.,p^i , s* in- 
coptrano fpcflb traira Arati di diver- 

fa per la coeAone, e per la gravità Ipecifica.. 
Da queAa differenza nafeono gli Arani avveni- 
menti , che fi offervano nell’ efpcr lenze che fi 
.fanno futlé.mind; e quindi fon nate Je tante 
opinioni diverfe fuirdfctto delle medefime. Ptr 
eii'at meno nella pratica, dovrebbero i Mina- 
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tori .conófccre. sì fatte differenze coircfatte 
offervazioni a profondità diverfe, per averne 
conto, almeno per approlfimazione , inifìabilìre 
le cariche. 

80. Or fìccome non fono tanto conGderevòU 
le differenze de’ fuddivifati (Irati (ino alla pro- 
fondità di IO piedi, quanto fi offervano a pro- 
fondità maggiori , ove fono Tempre pili duri • 
così G dovrà ufare maggiore attenzione in que- 
Ro fecondo cafo, che nel primo. Il Sig. Bcli- 
doro cerca, di andare incontro a tali incon- 
venienti, procurando di mettere a calcolo 1’ 
eterogeneità fuddctta; ina la mifura mancando 
della tenacità de’ differenti Grati di terra, non 
faprei,fe le di lui favie ricerche Geno nella pra- 
tica applicabili. 

81. Se intanto G debba far ufo delle mine,' 
e G ritrovi un qualche (irato di materia mol- 
to dura, G potrà fui medeGmo Rabilire là cà- 
mera, ancorché , (r abbia a minorare la linea 
di minor refiRenza , e la quantità della polve- 
re. Imperocché trovando la forza della polvere 
inGammata oR^colo, che rimpedifca di formà- 

Tom. ir. ' F 


re 


I- 


' 82 

re la sfera di attività, riagirà verfo la parte 
oppofta; e perciò fi manifefterà quivi un effet- 
to maggiore . Quindi qualora colle mine non 
fi abbiano a rompere gallerie fottoraefle alle 
camere, ma fi vogliano foltanto effetti verfo 
la fuperiorc fupcrficie , fi potrebbe rendere piti 
faldo il fuolo della camera . 

82. Quanto alla figura della camera, avreb- 
be a fceglierfi la sferica ; ma quella non fi può 
facilmente impiegare nella pratica . 'Quindi vie- 
ne approvata comunemente la cubica , nella 
quale Tempre quando fi comunica il fuoco al 
centro, fi ottiene una sfera di attività fufficien- 
te nella pratica . Intantò fi poffono dare molti 
cali , ne’ quali fi può far ufo con vantaggio di 
camere di diverfa figura. Le camere piìi lun- 
ghe, che alte, producono incavi piìi ellefi, e le 
terre vanno ricadere in buona parte ne’ me- 
defimi, poiché la polvere >accefa le getta meno 
in altoj fe ne poffono perciò gli affediati fcr- 
vir con Vantaggio. Viene quella verità confcr- 
inatà dairefperienza.'Il Sig.''Belìdoro fece nel- 
la Campagna di Lie vicino alla Fere feoppia- 

- re 
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re quattro mine, delle quali ciafcuna era ca- 
ricata di 30 libbre, cd avea la linea di minor 
refillenza di 6 piedi * la prima però, che avea 
una camera cubjca, produffc un incavo del dia- 
metro di piedi 1^,4; la feconda con una ca- 
mera piatta , produife un incavo del diametro 
di piedi 15, 9. La terza, e quarta mina, le 
ciii camere erano piramidi quadrilatere tron- 
cate, ed alle quali i piccioli quadrati fervi- 
vano di bali , produlTero incavi tali , che i lo- 
ro diametri fuperarono di due pollici quello 
della feconda mina. 

S5. Per produrre incavi piUeftefi, ed oblon- 
ghi fi potrebbe far ufo di due fornelli ugual- 
mente caricati , e difianti tra fe pei raggio 
della sfera di attività, e che lì facciano feop- 
piare„nell’ifteffo tempo, poiché -fi comunichereb- 
be in sì fatta^ guifa l’ efficacia de’ due effetti . 
X<o fteflo fi può ottenere, facendo le camere pri- 
fmatiche, 'che abbiano le bafi fecondo i lati 
piU lunghi , poiché fi cambia la figura della 
sfera di attività in quella di un’ eliffoide. 

84. Finalmente circa al terzo oggetto, fem- 

F a bra 
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bra ragionevole, che le altezze, alle quali pof* 
fono cfTer gettate le terre de* folldi di feavazio- 
ne di due mine, effer debbano come le diffe- 
renze de’ raggi delle sfere di attività dalle cor- 
rirpondenti linee di minor refiftenza, allora che 
feoppiano in uno ifteffo terreno. Onde avendo 
una mina di pruova, in cui Ha nota la linea dà 
minor rcn{lenza,efappiafì non meno il raggio del- 
la sfera di attività, che l’altezza, alla quale lo 
terre fono fiate elevate/ fi può determinare I* 
altezza, a cui faran gettate le terre di un’ altra 
mir a, che fi vuol far fcoppiarc neH’ifteffo terreno, 
fem prequando fe ne fappia la linea di minor 
refìftenza, e ht carica, e confeguenteraente U 
raggio della sfera. Quanto alla di danza , alla 
quale poffono efferc gettate, fi potrebbero, teori- 
camente parlando, applicare le regole balidi- 

che, ma volendo ridurre sì- fatte determinazio- 

» « 

« 

ni utili , per faper con certezza a quali didan- 
ze poffono le truppe effer ficure dallo feoppio 
delle mine, fi dovrebbero idituice piuttodo del- 

y 

l’efpericnze, e da quefte ricavarne le regole le 
più'approflimaoti, giacché da quanto fi é det- 
to 
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to in queRo Articolo, fì conofce, che la teo« 
rica delle mine può elTcre nella pratica altera- 
ta per molte fìfiche cagioni. ' 

CAP. III. 

Dell’arte di controminare, e di minare.' 

t 

ARTICOLO I. 

Si divi fa r oggetto delle evntrominey e fi ftabilU 
[cono i principj per l'arte dì controminare , 

• 

85. Le contromine fono que’ cammini fot- 
terranei, che fì cofìruifcono fotte lo fpalto, 
nelle opere acceflbrie , ed in tutte le parti co- 
Ritutive di una Piazza di guerra, per arredare 
l’aggreffore in tutte le intraprefe, che può fot- 
terra tentare, e per isloggiarlo altresì , col mez- 
zo della polvere accefa ne’ fornelli di mina, a* 
quali detti cammini conducono , da que’ fìti che 
«leve egli neceflariamente occupare, difìcuggen- 
" ^ * F 3 do 


t6 

do quelle opere, che va ad impiegare come mez- 
zi di oiFefa (i). 

S6. L’arte adunque di controminare prende 
per principale oggetto di arredare T inimico in 
qualunque azione, ch’ei intraprende per occu- 
pare Io fpalto, la ftrada^ coperta, e le altre o- 
pere della Piazza. Si debbon quindi dabilire 
le contromine fotto lo fpalto per potere age- 
volmente rovefciare i cavalieri di trincea, le 
batterie in breccia, e gli alloggiamenti fui ci- - 
glio dello fpalto, ifteffo . Saranno poi tanto piti ' 
vantaggiofe, quanto pih fi edendano nella cam- 
pagna, per obbligare l’inimico per tempo ad 
una guerra fofterranea. Di più dabilir’fi deb- 
bono fotto la drada coperta, nella fodata, e 
ne’ ripari tanto delle opere acceflbrie, che del- 
la ‘Piazza per rovefciare gli alloggiamenti, che 
in dette opere deve fare, per interrompere il 
padaggio della fodata, e rendere le rampe del- 
le brecce inaccedibili . 

. . . fi 


(i) Si dicono s) fatti cammini fotterranci coàrro- 
wìne ^ poiché furono ptimameate iaventati per andao 
iacontro alle mine • 
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„ 87. A confcguire tutti sì fatti vantaggi, bU 
fogna prender di mira due oggetti. Il I. fi è, 
che le contromine fieno giudiziofamentc diftrì- 
buite, ed il IL che i fornelli (labiliti fieno 
altresì ne’fiti più proprj , e nelle difianze più 
adattate. Quanto al primo, deve la difiribu» 
zione de' fotterranei delle contromine cffer ta- 
le, che le medefime conducano il più fpedita- 
mente , che fia poillbile ad arrefiare le nemi- 
che intraprefe, fenza che fi pofiano all’aggref- 
fore rendere vantaggiofe; vale a dire, che ne 
deve elTer tale la ftruttura , che dieno il co- 
modo da poter cofiruire da pertutto, e eoa ^ 

ifpezialilà lotto lo l'palto , de’ fornelli di mina , 
per non lafciare airaggrefibre luogo, ove pofia 
con ficurezza alloggiarli. Quindi ne debbon ef- 
fere facili le comunicazioni, affinchè vi u pol- 
lano efercitare tutte le difefe, e le operazioni 
neceflarie in tempo di guerra. Vi deve circo- 
lar l'aria liberamente, acciocché non li renda- 
no impraticabili . Debbon poi adattarli alla fi- 
tuazione del luogo , ed al terreno, in cui con- 
vien collruirle .non meno, che al fifiema del- 

F 4 . la 
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Ja Piazza, la cui difefa dev* effcce co’ fuddct- 
ti mezzi, augumcntata , e non già in modo 
alcuno difordinata , o minorata . 

S8. I cammini delle contromine fi diftinguo» 
no in gallerie, ed in rami. Le galleria fono 
que’ condotti , pe’ quali può un uomo comoda- 
mente camminare; fogliono quindi farli deU’aU 
tezza di piedi fei, e della larghezza di tre e 
mezzo in quattro. I rami fono que’ condotti 
più piccioli, che partono dalle gallerie. Sono 
alcuni dell’ altezza di piedi tre e mezzo in 
quattro, e della larghezza di due e mezzo in 
, tre. Altri, che derivano da quelli, fono alti tre 
piedi in circa, e larghi due. La dillribuzione 
delle gallerie, e de* rami luddetti, fenza perder 
di mira ciocché fi è detto ( n. 87. ), può 
elTer foggetta a diverfe combinazioni , purché 
quelle dieno la comodità di llabilire de* fornel- 
li per fargli agire in modo di minorare le of- 
fiefe nemiche, ed interrompere ogni palTaggio, 
' che polla l’inimico tentare non meno fotterra, 
che filila fuperficie della medefima/ e quindi 
fi olTervano tanti di verfi fillemi full’ arte di con^ 
trominare , 
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8^. Per dare intanto un* idea generale dello 
opere che poflbno comporre un fiftema di con- 
tromine, è da faperfi, che fi coftruifeono ordì- ' 
variamente tre gallerie. La prima è polla fat- 
to il riparo della Piazza, e delle opere accef- " 

forie, e feguendo la direzione della linea ma- 
gillrale, magìjìrale fi appella. La feconda fi co- 
flruifce fotto la (Irada coperta, cioè vicino al- i 

la controfearpa , fe quella è di muroj e fotto 
la banchina , o poco pili in là, fe la contro- 
fearpa è piotata. Quella galleria da alcuni di- 
cefi altresì magi ftr ale, da altri della /Irada com 
feria e da molti galleria di frtmo inviluppo 
vien denominata . La terza galleria è verfo il ’ 
termine, in cui lo fpalto fi unifee colla cam- 
pagna, e dicefi ^inviluppo. Tra sì fatte gal- 
lerie principali fe ne coftruifeono altre- per ren- 
derle comunicanti , onde vengon dette di cow«- 
nka^ione^ e di quelle fe ^e llabilifcono in mag- 
gior numero tra la feconda, e la terza, che 
tra la prima, e la feconda, poiché ve n’è ivi 
piìr bilbgno. Ne* baftioni , e ne* rivellini fi co- 
(Iruifcono altre gallerie dette poiché fe- 

guo- 
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guono la direzione delle capitali di dette ope- 
re, ove foglionfi altresì coftruire di altre gal- 
lerie trafverfalt. 

po. Dalla galleria d’inviluppo nafcono alcu- 
ni rami, che fi prolungano nella campagna, 
e dicoofi di afcotto. Se ne codruifcono tan- 
ti, quanti fono necelfarj per afcol tare i mina- 
tori nemici, che cercano di paflare tra due di 
cfli. Sogliono ftabilirfì difìanti tra fe di piedi 
24> per ottenere il fine, per cui fi codruifco- 
no . Sì fatti rami di afcolto vanno fpeffo a ter- 
minare in alcuni pozzi, per potere da quefU 
in tempo di afledio intraprendere il lavoro di 
altri rami a quella profondità, che farà necef- 
faria , per andare più innanzi incontro all’ ini- 
mico . ' , ■ 

pi. Dalla galleria poi magiftrale, dall’altra 
della ftrada coperta, e da quella d’inviluppo 
non meno, che da’ rami di comunicazione, e di 
afcolto fi fanno partire i rami più piccioli , 
agli efiremi de’. quali fi Otuano in tempo di, 
guerra i fornelli di mina per farli agire nel 
bifogno . 1 detti làmi fi dicono [empiici^ fe pro-^ 

ce- 
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cedono in linea dritta; fe negli edremi travia*, 
no ad angoli retti per una fola parte, diconfì a 
mezzo T ; fe da ambedue a T . Se poi il ra* 
mo intermedio li prolunga , ed al Tuo cflremo 
lì lìtui un altro fornello, lì dicono rami tripli, 
e prendono nomi diverlì fecondo la complica* 
xione , e’I numero diverfo de’ fornelli» In tut« 
te le gallerie, ed in que’rami che lì rivedono 
di fabbrica, fi lafciano le aperture del maggior 
numero de’ detti rami, che debbono condurre ai 
fornelli, per poter in tempo di affcdio agire, 
e condurre la guerra fotterranea ove polla ede* 
re pili vantaggiofa . Le aperture fuddette vcrfo 
l’interno delle- gallerie fi ricoprono con deboli 
muri in modo, che fi didinguano dal rimanen- 
te del rivcdimento, per poterle aprire quando 
fìa necedario. . 

p2. Per maggior chiarezza fi polTono offervare 
tutte ‘SÌ -fatte gallerie, e i detti rami nella fìgu* 
ra , Àa è la galleria magidrale; òù quella del- ^ìg> 
la controfcarpa ; re quella di inviluppò. Legai* 
lerie di comunicazióne de. Le gallerie, o fie*> 
ao i rami di «fcolto fono i pozzi ì 

rami 


rami fcmplici rl^; quelli a mezzo T Jt;j gli 
altri a T ss; i tripli //. , e gli altri a rami 
diverfì *x. Da s\ fatta dillribuzione lì rileva, 
che col mezzo della galleria magiftrale aa^ (I 
può con faciliti andare innanzi all’ inimico neU 
la foffata, per le gallerie di comunicazione, le 
quali a tal’ effetto non fi fanno molto lungi da* 
lìti, ove deve l’aggreffore intraprendere il paf- 
faggio delle folfate, per poterlo interrompere 
per mezzo de’ fornelli, i cui rami fi fanno 
partire dalle fieffe gallerie di comunicazione. 
Dalla fiefla galleria magifirale poi fi conduco- 
no i rami per fituare i fornelli per far faltar 
la rampa della breccia, o altra parte del ripa- 
ro, fu cui fiafi TafTediante alleviato ; proceden- 
dovi o con rampe, o con fcale, poiché i detti 
lìti non fono allo fieffo livello. 

pq. Quanto alla galleria Irà della firada co- 
perta fi noti, che farà fempre piò vantaggiofo 
farla vicina alle controfearpe , viepiìi ne’ tempi 
prefentì che fi fanno tutte murate, per la cir- 
colazione dell’aria nelle altre gallerie di comu- 
nicazione, che fono tra l^.medcfima é l’altra 

d’in. 
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d'inviluppo. Oltre a ciò qualora fla sì fatta* 
mente coftruita, fe ne potrà trarre vantaggio 
per la difefa della folTata, ed a tal’eflètto ver- 
fo gli angoli falienti fi codruifeono de' fotter* 
ranci più grandi , per poter fcrvire di comodo 
nabilimcnto alla truppa , la quale potrà opporli 
a qualunque forprefa nemica, colla quale lì ten> 
tafle di entrare nelle gallerie . lia galleria final- 
mente d’ inviluppo ec , eh’ è in buona parte 
parallela al ciglio dello f paltò j viene negli an« 
• goli falienti, e rientranti tagliata da gallerie 
trafverfali, che fono perpeqdicolari fulfe capi- 
tali prolungate, poiché 'facendola procedere tut- 
ta in fenfo parallelo al detto ciglio fì allonta- 
nerebbe di foverchio. Serve la medefìma pcY 
arredare da per tutto l'inimico, e per fodene- 
re contro al mcdefimo la guerra fotterranea eoa 
delle gallerie di afcolto, e per andargli incon- 
tro con nuovi rami, che fi poflbnoxfar parti- 
re dalla inedefima. Senza ìa^fuddetta galleria^ 
non fi potrebbero condurre molto innanzi i' ta- 
rai di.àfcóltòi qualora fi' voleffero far partite 

t ^ • t 

da quella della controftarpa , poiché e manche^ 
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rebbc la circolazione tlcll’ aria, e non fi potrcb- 
-bero foficnerc, venendo attaccate. 

p4- Sì formano poi nelle contromine molti 
altri lavori , de’ quali alcuni fervono immedia- 
tamente alla difefa , ed altri alla comodità. 
Per la difefa fi colìruifcono alcune traverfe , o 
. muri che a'ttraverfano le gallerie , o i rami . 
Quelli muri hanno le aperture, le quali fono 
cullodife con porte. Speffo fi fa ufo di fole 
porte, le quali aprendofi, fono ricevute in cor« 
rìfpondenti incavi fatti ne’ muri laterali . Si co- • 
flrurfcono nelle gallerie- è ne’ rami, ed anche 
negli cllremi , ove fi vanno quelle fpelTe volte 
ad- -^nire . A ' cagione delle volte cilindriche 
delle gallerie, non poflbno le porte collruirfi 
tutte di un pezzo, poiché non fi potrebbero 
aprire; quindi fi formano di due. Uno, cioè 
il fottopbllo farà di figura rettangolare , e pro- 
cederà fino all’ impólla' della volta; l'altro di 
una,' figura adattabile alla volta, e che connetta 
. col prfmo in 'modo da pótcrfi abbalTarè^^, o pie- 
gare fui' medefimo,' allorché fi . voglia la porta 
interamente aperta;- e' che.fi pofla altresì cle- 

va- 
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vare, acciocché connettendo coll'intera fuper« 
iìcie della volta, polfa chiudere interamente \1* 
adito della galleria, per arredare in si fatta guifa 
r inimico quando vi fìa penetrato, ed avere il 
tempo di preparare nuovi mezzi di difefa. Si 
fanno nelle porte ili e (Te de’ fori per potervi agi- 
re colla fucileria, e ferrarli quando (ì voglia.' 

P 5 . Nei (iti del rincontro di piii gallerie,' 
o di pili rami li formano de' ridotti, i quali 
fervono di magazzini pe’ generi , de’ quali 
hanno bifogno i minatori . Tali magazzini 
fi codruifcono anche tra un ramo , e l’ altro . » 
Nella galleria della drada coperta fi formano 
altresì delle feritoje per la comunicazione dell’ 
aria, e per .evitare le forprefe , e verfo gli an- 
goli fallenti della medefima fi codruifcono an- 
che de’ fottcrranei, c fe fi accrefcono le di- 
ihenfioni della defia galleria, vi fi può far al- 
loggiare con Scurezza la truppa. 

gó. Per confcrvare le gallerie alciuttc , fi 
codrujfcono nel fùolo delle medefimé de’cana- 
• li , che abbiano il loro pendìo verfo la fodaia. ' , 

Se non pofldno i cadali avere il pendìo nella 

fof- 
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fbOata, qualora non vi fieno, clie poche acque,' 
le quaU trapilano, fi potrli far ufo di pozzi ri- 
pieni di rottami|, e di altre materie aride, e- 
slegate* fe le acque dipendano da forgente, allora 
con canali bifognerà condurle in uno, o due ra- 
mi di afcolto, e da quivi darle lo fcolo nella 
campagna (i) Finalmente per avere nelle gal- 
lerie la circolazione libera dell’ aria, oltre le 
comunicazioni, vi fi fanno d^l’ fpiragli, che fo 
ho di figura conica troncata, o piramidale fi- 
volta colla bafe maggiore verfo l’interno delle 
gallerie, e colla minore verfo la fuperiore fu- 
perficie delia te|;ra, 

g’j. Quanto al fecondo oggetto, cioè adire,' 
nlla di(lribuzione,de’ fornelli, conviene avere in 
mira , che .devefì collo feoppio de' medefimi au- 
gumentare la difefa , fenza dar ^ai alcun van- 

. • ' . tag- • 
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' (i) In sì fatta mantfta., fi ^ dato , nelle contro- ' 

mine di Metz coftruite nella doppia Opera coronata^ 
d^tta U Mle'Qroix, lo fcbto alle acque di una for- 
gent^ , che farebbe fiato ioipofiibile , di farle_ difperde- 
re ne’ pozzi, che non fono bnodi,. cu per le acq^ di 
filtiaalùnfc . " 

• » ^ 
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•^^**88*^®**’®* OMÌndi (ì {labilifcono i fe- 
guenti princìpj . I., I fornelli, che. s’ impiegano 
fotto lovfpalto, debbono efTer tali, chi col loi- 
ro fcoppio non producano incavi molto eftefi, 
poiché fi potrebbe 1* inimico alloggiare^ e trin» 
cerare ne’medefimi. II. I fornelli, che feoppiar 
debbono vicino al ciglio dello fpalto, hanno'col 
lord effetto a lafciare intatto il teireno lungo il 
ciglio' ìfieffo, almeno pena in io piedi, accioc- 
ché non fi perda la difeià,' che efercitar fi può 
dalla ftrada coperta , e aoò fi dia in > quèfia un 
adito Uberò al raggreffore. III. I fornelli fotto'^ 
la firada coperta, nòn debbono, fcoppiahdo,' rove- 
kiare là*^ controfearpa, poiché fi ' faciliterebbe 
all’ inimico la difc^fanelJafoffata. IV. I fornelli 
che fi cofifuifeono -ne’ripari , -feoppiando, nqn 
debbono rovinapt .i- riveftimenti, ed i ' contro» ■ 
forti, pér non facilitare al4’ aggreflbre la forma- 
zione-delia breccia. V. Finalmente tutti i for- 
nelli debbonfi Uabilire in modo, che, feoppiando, 
non danneggino le gallerie, ed i rami^ pe’ quali 
lì comunica ai fornelli' contigui, che fi trovano 
o allo ffe(£o livello, ò a livello diverfo. 

IV, G p8. Si 


^^8- 'Si noti, che hanno t fuddetti principi 
qualche, ecceziooe. Infatti, qualora ^cot^vien ro* 
vefciarc i cavalieri di' trincea , le batterie de’ 
mortari avanti Je piaiie d’arnai rientranti,, 
quelle che fì flabilifcono fer battere i fìancbi, e 
le altre in breccia-pode o fui ciglio dello >(paU. 
to, o futlaj (Irada . coperta , polTono i fornelli, 
che, s'impiegano, caricarfi io -modo, che, produ- 
cano^ effetti pili grandi, affinchè il tecMno ita 
Icavato, Jcompoffo, e ‘gettato a gratidi diflan-^ 
ac, per togliere all’ aggreffore i mezzt^ di' rilia- 
bilire le dette .opere , ‘ e le détte batterie. 

.pp. Allorché, in, •«!) terreno non s’ incontra 
sè pietra .dura, nè acqua,, per .impedire, che T 
tilediante non prenda il di . fotto . delle contro-., 
inine , fì è penfato dL avere, de’ fornelli a lli- 
velli .diverfì, e confeguentemente delle gallerie, 
c de’ rami, che viidieno .1.’ adito, anche perchè 
fi. pub in ‘tal gulfa sloggiare l' inimico piu vol- 
te dallo {fclTo fìto. Onde è nat^ la diflinzione 
delle gallerie, de’ rami, e de’ fornelli di pri- 
JBQ, fecondo,’ e terzo ordine. 

loo. Se i Tuddeitti principj fì xombioano-col- 
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la feerica • delle mine 'ffabillta nH I.' Gap. dì 
^uefta IIT. Parte, fì rileverà la maniera di (la* 
bilire i fornelli di mina tanto, ad un idefTo H* 
vello, che ajivelli differenti. Si funponga in- 
fatti -'primamente ,Cche convenga (labilirc i for- 
nelli in Un' fbtó' ftrato, e che conft-guentemeni 
te fi .tratti di conquaffare -un terreno omoge-* 
neo, e piano per una data eflenfione . Si 
fecondo; le circoftanze,' che accompagnano il ‘ter- 
reno, la linea di miner refìdenza, e la ragio- 
ne,' che queda ?vcr può col' diàmefrd,' purché' ' 
fia'tra limiti'dabiliti (n.'dpa'yz.) , anzi dceglitr 
fi deve quella , in cui le cariche non-riéfeano 
molto fòrti, affinchè non fi producano 'incavi ’ 
tali) de'^uali poffa P inimico" profittare, allor-' 
chè le materie vengono gettate niolfo -lungi,' . 
Sì potrebbe- quindi dabilire , thè - il ‘diametro ' 
non foffe minore del'' doppio della lìnea di' 'mi- ^ 
nòr refìdenza, -nè maggiore del triplo. ' ’ 

^loi-. Fatta queda • determinazione , i fornel- 
li non debbono *effer tra loro didanti più del' 
doppio, nè meno di una volta' e tre quarti' de*' ' 
femidiametri degl’ incavi/ 'giacché effendo piò 
. - G z • di-.'*' 


lOO 

diftanti, ri rcBerebbe del terfcno nan vrotJo, ed 
effendo pih Ticini, il fecondo fornello slogbew 
rebbe nel primo, feoza produrre il fuo effetto,: 
poiché trova verfo il medefinao tninor . refi- 
ftenza, che verfo la fuperficie del terreno. Ri> 
guardo poi file didanze, ehe i fornelli 'debbono 
aver* dàlie gallerie , e da’ rami » é chiaro, che 
noti debbonoT efler minori altresì di una volta 
e, tre quarti il femidiametrò dell’ incavo , 
ì Soz«. Se poi fì fupponga, che i. fornelli, C- 
le gallerie fi abbiano a fiabiiire a divorfi ,li« 
‘ Velli j . allora qqeili' del primo (frato debbono 
'didare da quelli , del. fecondo per una dil^anza 
almeno uguale al ra^io della sfera .di attività 
de’ fornelli dello ftelTo. primo Arato, aCGnchégli 
‘ (fletti di quefti non rendano inutili gli. altri* Per 
.la lunghezza .ifieffa.ne dovrebbero dìAare le 
gallerie, ed i ,ranai, che vi danno 1’ adito/ 
anzi B^ettendo a calcolo i voti , che fi po(fo« 
no ne) terreno incontrare, ^ la diverfa qualità 
della polvere, e la minore, o maggiore efattez- 
za nel caricare, farebbe da augumentacfi la dU 
fianza.di .uD fcAo, o di un, quinto del raggio 
ifteifo. ^ . IC3. Non 
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Ib^. Noli mi è ignoto, che non fi ritrovi 
alcuna Piazza controminata con si ' fatti pria, 
cip), ma; ho creduto' utile di far vedere Tap.' 
piicazionc ■ dcìU teorica/ flàhilita , affinchè fé 
toe fappia trarre vantaggio* nelle divcrfe occa. 
fioni , nelle quali non può metterfi in pratica 
il -metodo ordinari^, in Cui fi fnppone,’ che il 
diametro della bafe delV'incavo^'fia cofiantémeni 
te il doppio della linea di minor' refiftco^ * 
Infatti 'conNquéfto metodo' Ipèffo non li poffo- 
ro- in una dara altezza impiegare più o'rdiiii ■ \ 
di fornelli,' c fpeffo fi è crediito,’ che tori uni 
linea di minor refiflenza di i 6 piedi , non fi 
poffano produrre effitti molto' grahdi, fpccial. 
•mente per rovefeiare i cavalieri di trincea, è 
le batterie nemiche*. ’.i , . ' > 

104. Or volendo colla fiélTa teorica con- 
trominare full’ipqtefi, che la linea' di mindt . 
refiftenza fia la metà del diametro della bafe 
dell’ incavo, il qual cafo è per altro coinpre- 
fo negìi effetti della sfera' di attività ( o. ^7 
• 7 ^ J J ne fegue J. Che per' conquaffarc uù 
terreno omogeneo per una data efienfidne , Ì 

' ' Gb for.^ 
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fornelli polli ad 'un illeflb (Irato, dcbbono.tr» 
fé diftare nè pili del doppia, nè meno di un» 
volta e ^trc quarti della linea di minor refi» 
llenza, tanto .tra fe;xhe dalle gallerie, e da’ rami 
vicini. II. Che elTendovi fornelli, gallerie 
di pili ordini , que* di prim’ ordine debbono di- 
flare da fecondi , almeno pel raggio della sfe- 
ja ^di attività . Comunefflènte fi rapporta que- 
/lj,.diftanza ,alla linea^ di minor refiftenza, eli 
augumenta (ino ad una volta ed un quarto la fu» 
lunghezza . Sarebbe intanto maggior ficurezza di 
accrefcerla fino ad una volta c mezzo , poiché 
dall’ efperienze fi è rilevato, chea quella dillan* 
za, rellano còWò feoppio de’ fornelli,’ danneggiate 
le gallerie,..ed.i ranii, qualora non fieno (la- 
bilmente puntellati (i). 



.ÀR- 
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' ■ (i) Si legga d’ Eden , 'Tratte dts Mìrtei Qhapii 
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^t^ppltca^lone- de' prìiniìp/ ftaàìlltì per coHtrorm» 

' nare una Pìa-^a di guerra- con un fola ordì» 

' ne di fornelli f e col metodo or dittario, 

105. Nel I. T* Elementi fi fece tre- . 

vemente 'Vedere^ come fi abbiano a ftabilire nei 
'profili di fina. Piazza i foraelli di ordine dif^ 
ferente tanto nello fpaltoj che nella ftrada co- 
perta, .nella' foifata , e nc’ ripari della Piazza , 
t delle opere, efteriori ; c come altresì ne na- 
fea la difirtbuzione folle piante.* Intanto per 
dare maggiori conofeenze full’ arte di contro- 
minare, ne rinnòvo qui l’applicazione riguar- 
do alle cdntròmine, che coftruir. fi debbono 
fotto lo fpaltp, allorché fono di uri fojo ordine, 
per. patlar iridi nell’ Articolo feguente ad efa- 
minar^ i principali fifiemi delle contromine ad 
ordini diverfi, con injlicare altresi le diverf^ 
dirpofiziorii delle gallerie, c de’ rami, , co’ quali 
fi. ha a comunicare ne’ fornelli che trovanfi 
a firati diverfi. 

r- ' G 4 ic5. Per 
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XÒ6.. Per avere una difpofizione di fornelli 
dì un folo ordine, (ì tirino due linee rette 
Wìg. 6 . JfJO, NS, le quali s’ inter(èghioo->' nel punto 
A» Col centro. A, e coll’ intervallo ABugua'* 
le all.a, linea di., minor refidenza,. 0, deferiva 
un cerchio, il quale efpi|piierà la bafe del fo^ 
.lido di fcayazione. Si prolunghi AB tanto, 
.che fi faccia il prolungamento. BC oguale ai 
tre quarti' di AB, e fi. avrà in.C il fito di 
. .un’ altro fornello ,• dìftante • dii ■ primo,’ fecondo 
t fiato fìabilito ( n. 104 ). Colla ftefla di- 
fianza ACj fi ntarcheraono gli altri fornelli 
in S, M,.Ni* e prendendo quelli punti.- pce 
centri , e per intervallo la linea di minor re* 
fifienaa,^ fi dcfcrlveranoo gli altri cerchi, che fi 
ravvifàno nella 'figura, e, eh* cfprimcranno le 
bafi degl’ incavi, de* quattro , fornelli * Si noti ^ 
che fé de’fuddetti cinque fomelli fi focciano 
fcoppiarc primieramente i due M, ed S, in- 
di l’altro A, di, poi' gli altri due N, e Gj 
le terre, che fi eleveranno per l’ effetto di A 
rìempiraonp in parte gl! incavi dei .primi, e 
quelle, che lì> eleveranno da Nf c C, cadram> 

no 
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no in parte anche nell' incavo ‘di, A poiché 
dalla' parte de’ fornelli già Icoppiatr fi rincon» 
•tra fcmpre minor refiftenza , . 

-, 107. Con una si fatta difpofizione adunque, 
•fi può impedire ali'aggrelTore, che fi alloggi 
negl'incavi de'fornelli fcoppiati, poiché fc 1' 
intraprènde, vi refterà fepolto. Per'-aflicararé 
di pik quefio mezzo di difefa, fi polfdno’ carì^ 
care gli ultimi fornelli con cariche àlquantd 
maggiori de' primi. La fuddetta difpofizione 
poi fi può Continuare tanto innanzi, quanto fi vom 
glia, cd efienderla anche lateralmente, ' come 
fi può offervart nella figura 7. Inlquefta fi 
può anche rimarcare la difpoliziooe de' rami 
die vi comunicano, i ''quali poflbno prendete 
Origine o dalla flrada coperta, o da qualche 
galleria, eh' è fotto la m.edefima avvertendo 
di lafciarc avanti • il, ciglio dello fpalto uno? 
fpazio di due tefe ìn circa, òhe nod refti ro-' 
vinato dall'efiètto de' fornelli (n. 83. ) 'i 
x" 108. Si può*inoltre dare ai fornelli di u» 

* w* 

folo ordine un'altra diftribuzione,’ cioè Con' 
guarii negli angoli. di un quadrato, fenza fi.'^ 
•’ tuar- 
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tuaroe nel punto d'ÌDterfezione delle diagon»i 
U; dando gli iato- la lunghezza di uaa-volta.e 
; tre «quarti la -linea di minor reiìflenza ' ficco- 
8. me fi rileva dalla figura 8. Si può quella di- 
fpolìzione ripetere, e condurre innanzi , e la- 
. teralmente quanto fi voglia , come è ■ da of- 
p in.i^ryarfi ncUe»-figure c io, nelle, quali vien 
rapprefentata la maniera di comunicare ai far* 
nelli per mezzo de’ rami. Si avverta, intahto, 
(he la difpoGzicne-de' rami della figura p,.è 
diverfa da quella praticata nella fìgu^ IO. La 
' prima- è vantaggiofa , . allorché i fornelli , che 
, fono fo di-un’iftefla retta, fi .vogliono far. feop- , 
piare nell’ ifteffo tempio. La feconda difpofizio- 
ne àìi maggiori vantaggi, poiché oltre, de] già 
detto, fi .può far fcqppiarc quel fornello,, efie 
> vogliafi i4 primo, fenza che. s’interrompa il 
conduttore del fuoco- degli altri .- . 

. lop. Quanto a’ -fornelli "di un folo ordine,' 
che fogliono eflère. alla profondità in circa di. 
lo piedi, fi . crede utile, di rapportar qui. la 
» difpoQzionc de’ fornelli, per gettare nella fot 
fata i cannoni delle batterìe in .breccia, c-del- 

ICf ' 
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• « altre deftlnate per batter]^ i fianchi , fecon- 
do r invenzione del Sig. Beli doro. Si fitùa un 
piccolo fornello B,, che abbia una linea di 
“nor relìftenza dì fei piedi, che corrifponda un 
piede in circa indietro deli’ affé -delle ruote 
deir.affuffo di crafeun cannone e*, fi caricherà 
debolmente, .Si .fuua poi ùn altro fornello A, 
col cui effetto fi deve elevare- il caanonej 
alla profondità di io piedi incirca, e un pie- 
de c mezzo , . ó due piìi in "dietro del punto , 
ove corrifponde; il bottone della colatta (i)". • . ' 

' HO. Per fare intanto, che i Addetti fomel4 
li producano l’ effetto propofto, hifogna^-'che - 
fi attacchi il fuoco ai piccoli- fbméllt un 'mi- 
nuto fecondo, prima che ai ; grandi j onde fi. 
fanno i conduttori di >circà 3 piedi piò corti'- 
, ' : , ■ . * 'In - ~ 

» ’ % (■■ ^ ’i - V • 

. “ * ■ ' \ 

(i) Srnotir che fecondo i*efpef lenze del BelWo-. 
ro il pritso fornello fi pub caricare di - io fino a ?o 
libbre di polvere Il fecondo poi fi pub' caricare fe- 
condo Je diverfe circoftanze . Infatti nella Fere l’ an- 
no 17J9 , fu la carica accrefeiuta fino a 600 libbre . 

L’anno perb 1760, in Verduo s’ impiegb la carica 
di 250 in 300 libbre, e fi confeguirono gl effetti de* 
fiderati • 
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In sV fatta màniera i pf-imi fonielll rómpendb 
la tenacità delle terre, determinano T effetto 
de’ fecondi verfo la foffata, ove conviene , che 
i cannoni gettati 'fteno , affinchè non pofTa 1* 
aggreflbre racqtiifiarli . A tale efifi;tto i piccoli 
ibrnelli fi fitnano innanzi il centro di gravità 
del cannone, ' per minorar ivi la refifienza, che 
nafee dalla tenacità delle terre / ed i grandi' 
in dietro lo fteffo centro, affinchè ia potenza 
motrice agifea coirajuto della leva. i~ 

Tix- la. III. La figura 12. rapprefecta in piantala' 
difpofizione dc’fornelUtieceffarj, per gettare nel- 
la foffata quattro cannoni, non meno, che- de*^ 
rami, i quali poffonO aver origine o da fopra 
là ftrada coperta , o dà qualche gallala fotto 
la medefima-, facendoli procedere con rampe.'' 
Sf -mai fi Voglia una dirpofiziòne di , fornelli 
CO* torrifpondenti' rami , per poter neirifteffo 

t » » 

tèmpo elevare i cannoni di un’intera batteria, 
con fi ha a far altro , che combinare quella 

> i • i ' 

già data fecondo.fi offerva nella figura 9. 

112. Si avverta, che in' tempo di- affedid , 

«•-. — .... .» • * , » • 

non fi può fapcre i’ «fatta pofisione de’ cannoni 

deU 
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delle nemiclic batterie desinate a battere i fian* 
chi , o in breccia le facce de’ baftioni , prima 
che non fé ne aprano la cannoniere , e che co- 
mincino confeguentemcnte ad agire,, onde rie* 
fce difficile di efeguire i lavori per là . fitua- 
aione degli anzidetti fornelli Sarebbe perciò 
nccelfario di coftruirc i rami, che vi debbono 
condurre, con gnticipazionc, e con quella a{^ 
proffimazìonc che fi' poffa madore, tanto piìi 
.che il fito di d fatte .batterie è dato, e di 
piii fì sa, che il parapetto delle raedefime è 
di g tefe.in circa di lai^hezza,^ che in can* 
noni, diffat debbono tra^ fe tre tefe, o alme- 
no tefc due e mezzo, i - 

, I13, Il Sig. d'Etien (x) pcnfà di ppterQ 
condurre ;i nfami de’ piccoli fornelli in modo,; 
che .Ceno queffi fptto il parapetto della batte- 
.ria, ed in circa a,fcì piedi .diftànti dalla tra- 
ve, che* fornii l’eftremo anteriore, della . piatte 
forma . Dà poi. agli ft^lfi fornelli uija linea .di 
minor refiftenza di fcj piedi, pLìi l’ altezza del. 


pa-. . 



(>) Traiti des Miatj, 


HO' 

parapetto, caricandoli di 2^ a 30 libbre di 
polvere. Situa i^gran fornelli 18 piedi- di* 
ftantì- da’ primi , affinchè fi trovino feraprc fot* 
to la piattaforma/ dè loro una linea di mi- 
nor refiftenza di 10 piedi, e gli carica' fovraba 
bendante mente. Colla- fuddetta dir^fiziooc, che 
^'>g‘ 'J- può offervarfi nella figura 13., die’ egli, i prU 
mi fornelli rovefeeranno. in parte i parapetti , 
cd i grandi*, per non efiere a grandi difianee 
tra fe, trovandofi caricati* fbvrabbondaatemen* 
tc, fi comunicheranno' gli effetti ; onde forme- 
ranno nn folido di feavazione oblongo, ’e pro- 
durranno r ifieffo- effetto 'di quelli del Belido- 
ro, malgrado che non poffiuio effer pofli ne*, 
fiti precifì ,' ne’ quali il Bclidoro gli ftabilifce, . 
E'- intanto «fempre rieceffario*,' che fornelli 
piU piccoli fi facciano feoppiare un momento ^ 
prima che gli altriV'i quali debbono feoppia- 
re in un ifteffo ifiante.. ' .. * . 


. 'ì ;-'.. -V 
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A R T I C O t O III. 



Della maniera ^i fiabilire le contromine a fik 
eréilni di fornelli» , 

‘.,ii4.'Se fi, voglia controminare uno» fpalto 
Coi\ due órdini >di fornelli^ vi fi può procède- - 
re come fegue. Si% il terreno di » natura ^ 
che convenga x piedi di profondità avere 
due ordini. di fornelli, de' quali quelli di pri- 
m'ordine abbiano una- linea di 'minor refifWn* 
za di IO piedi, ed i. fecondi di piedi 
tirino 4e due linee rette AB., CD, che- s’in. i4» 

i 

«terfeghino ad, angoli retti nel punto E. Indi Col- •' 
centro E coll’ inter \^alIo di piedi fi deferi- 
va . ub cerchio, e fi avrà la bafe dcir incavo, 

I 

che produrrà il fornellò, che ii-fituerà vii E. 

Or fé fi voglia, che i fornelli di prim’ ordi- 
ne, feoppiando, interfeghino colle, loro bafi la 
baie di quello di fecondo ordine, per un quar- 
to della linea di minor refifianza a’ tnedefimi 
appartenente, fi prolunghi En fino in B ja 

mo- 
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nuxlo che fìa »B i tre quarti di to, che è 
la linea di minor rcGilenza de’ fornelli di pri- 
n\’ ordine . Indi col centro B , e coll* interval- 
lo di dieci piedi fi deferiva un cérchio, e fi 
avrà la bafe dell’ incavo del fornello di prim* 
ordine B . Nella fiefla maniera fi fiabilifcono 
gli altri* fornelli A, C, D. Una sì fatta di- ' 
fpoGzione fi può efiendere quanto fi voglia , ed 
innanzi , e lateralmente , Calcolando le difian- 
ze, per le quali .difiano ì &rnelli del primo 
ordine tra*fe, e dagli altri del fccond* ordine, 
fi rileva, che l’efTetto deli’'uno non può impe- 
dire r effetto dell* altro. • ^ 

Il 5. Nella figura ifteffa fi offerva in pian* 
fa'' la difpofizione de* rami , che conducono ai 
fornelli diverfi • e 'neirefienfione che .Voglia 
farfene, le comunicazioni dei rami fono le ftef* 
fe, che fi offervano nella figura' 7. Si noti in- 
tanto ^ che effendo i fornèlli in' ftrati diverfi , 
per rendere comunicanti le gallerìe , ed i rami 
di fecondo ordine co* rami di primo ordine , 
bifognerà procedervi per' rampe. Si fuppooga 
quindi, che fi abbia una galleria fotto la fira- 
da 
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da coperta. Se qùefta è allo (leflb livello dei 
fornelli di fecond’ ordine, i rami fi condurran- 
no o orizzontalmente,' o con qualche inclina- 
zione verfo la fiefifa galleria per dare fcolo al- 
le acque. Se poi fia ad un livello più baffo,' 
o più alto, bifognerà condurre i rami per pia- 
ni inclinati. Dalle gallerie poi, e dai rami di 
fecond’ ordine fi procede con rampe per cofirui- 
re i rami, che condor debbono ai fornelli di 
prim’ ordine, " \ 

ii^. Vi è chi penfa'di ftabilirc i rami di 
comunicazione ad un livello qualche piede più 

alto dei fornelli di prim’ ordine. Si (labilifco-- 

* 

no i fornelli di prim’ ordine con ifcavare dei 
pozzi fino a che fi abbia la richieda linea di 
minor irefidenza. Altri dabilifcoho i ' rami ad 
(ma altezza intermedia tra due ordini , e dai 
medefimi poi comunicano ai fornelli difcenden- 
do , e montando per rampe ^ S\ fatti' metodi , 
anche qualora non fi abbia uria galleria fotto 
fa drada coperta , quantunque apportino del 
rifparmio, purè tolgono ; il gran vantaggio di 
andare incontro all’ inimico , che viene ad at- 

^ t . > . ' r- i. . 

laccare per di fotto , . 

Tm. ir, H ^ 
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liy. Per dar poi un’ idea pih eftcfa delle 
contromine a piU ordini, conviene rapportar qui 
il fjftema del Sig. Valier (i), con ferne uà 
breve efame. Tutto 1 ’ artifizio, die* egli, con^ 
fide ad immaginare un piano , che feghi il pro- 
filo dello fpalto fotto un angolo di 45-. gradi* 
Tig. 15. cioè, che fe AB rapprefenta il profilo della ftra- 
da coperta , e dello fpalto , ed E il ciglio 
dello fpalto ifielfo , e fi prenda £F di cinque 
' in fei piedi, c pafli per F un piano, che inter-* 

feghi il profilo’ in modo , che la comune fe- 
zione FG faccia un angolo di 45. gradi co» 
EH nel punto F ; nel piano HFG, e propria- 
mente fulla retta FG eCfer debbono tut-ti i &>«• 
nell! di qualunque ordine. 

Il 8. Or per determinare i fornelli di pri- 
in’ ordine j fupponendo, ,che fi voglia dar loro 
una linea di minor refidcnza di dieci piedi,, 
t fi prenda fui profilo ■ FI di piedi dieci , e fu 


FH 



(i) Si può queflo (inema leggere nella pHTerta- 
zione falle mine dallo fteffo Autore, che il Sig. Fo- 
lard infetifee nel terzo Volume dei Tuoi Comentarj 
fulla ilotia di Polibio • 
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FH^fì elevi U perpendicolare IO, che. incon- 
tri FG nel punto O, e farà quedo il fito del 
fornello di prim’ordine^ poiché eflendo l'angolo 
IFO'del triangolo rettangolo femiretto, farà OI 
uguale ad IF, e fe fi prenda IL uguale ad IF , rap- 
prefenterà IO la linea di minor refifienza , ed 
LF il diametro dell’ incavo doppio di detta 
linea. Si tiri feparatamente la retta MM, hFìg. i6, 
quale , paflando pel punto F del profilo , fia 
parallela al ciglio -dello fpalto, e ad una <K- 
fianza uguale ad FO fi tiri RR parallela ad 
MM . Indi, cominciando dal punto R con una 
difianza di dieci piedi, fi marchino i forhelli 
P. S. cc. di prim’ ordine, i quali difieranno 
tra fe per la linea di minor refifienza , e fa- 
ranno efprelli in pianta nel piano MN . 

iip. Per ifiabilir poi i fornelli di fecond’ or- 
dine, fi prenda la difianza PS, che vi è tra 
due fornelli vicini del primo ordine* e facendo 
centri i punti P, ed S, e coll’intervallo del- ^ 
la fiefli^ linea di minor refifienza di dieci pie- 
di , fi deferivano due* archi , che s’ interfeghi- ' 

Hi ■ . / DO 


Digitized by Google 



\i6 

no nel punto Q. Si tiri per Q. U retta VY 
parallela a MM . Il primo fornello del fecon, 
do ordine farà in Q, e gli altri faranno fullà 
fteffa retta VV ,■ ponendoli tra fe diftanti pel 
doppio di PS. I^er determinar • inoltre fui pro- 
filo il fornello Q,‘ fi tiri per Q. la perpendi- 
colare Qt fu PS . Si prenda indi tQ., e lì tra- 
sporti fui profilo da O in P, ed il punto P 
farà uno dei fornelli di fecond’ órdine . Per P< 
fi-'conduca PT parallela ad OI , e farà ella U 
linea di minor reCftenza, ed uguale ad FT , 
5i prenda finalmente TY uguale ad FT, e la, 
rà FY .il diametro del folido di feavazion^ 
doppio della linea di minor refiftenza, 

1 zo. Quanto ai forpelli di terzo ordine , fi 
prenda 1^ diftanJ» QK di due fornelli vicini 
del fecond’ordinc , e fide|crmini il .vertice de\ 
triangolo QZK, prendendo per raggio la linea 
di minor rcfiftcnza PT dei fornelli di fecond* 
ordine. Si conduca NN parallela ad V.V : fu 
quella effer debbono i fornelli di terz ordine, 
con diftare tra fe per ZD, che efprimc una 
difianza doppia di quella, che tra fc hanno i 

for. 
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fornelli di fecond* ordine. Per idabilir poi fui 
profilo il fornello Z , fi prolunghi t Q. in r , 
e fi prenda nella figura 15. PG uguale a' Qr 
della figura ^ ed in C farà il fornello di 
terz’ ordine ì Si tiri dal punto C, CX parallé> 
la a PT 4 e farà CX la linea di minor refi- 
llenza, e prendendo XH uguale ad FX farà 
PH il dianaetro del folidó di fcavazione • Si >> 
non y che data la fuddetta cofiruzione fi pofio* 
no^ col calcolò determinare tutte le linee di 
minor refiftenza i 

izi. Volendo determinare nella pianta tutti 
i fornelli non meno , che i cerchi eh’ efprimo- 
no le bali de’.folidi di fcavazione, fi fuppon* 
ga^ che fiaÀGCD.la pianta di una parte del* 
lo fpaltOj lotto al quale fono cofiruitt i tre 
Ordini de’ fornelli * Rapprefenti AG- il ciglio 
dello fpalto^ BH una parallela al detto ciglio, 
t che ne dilla per quanto i punti E , ed F di- 
llano tra fe nel profilo ( ’fig* 15 ) . Si tirino 
alla medefima le tre parallele EP, KR, LM 
in modo, che la prima ne dilli per la diltan- 
za di F ad I * la feconda per l’ altra di F a 

«3 • T; 
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T ; c la feria per quella di F ad X * efprime* ' 
ranno sì fatte parallele le rette, fu cui debbonii 
{labilire i fornelli di ciafeun ordine, fecondo 
le didanze di fopra additate* onde deferi vendo 
i cerchj colle rifpettive linee di minor refiflen- 
[j /za, G avranno le baG de’ folidi di fcavazione, 
come oGervafi nella Ggura. Per operare nella 
pratica con ifpeditezza , e fenza error fenGbile , 

G potranno le mentovate didanze prendere fui* 
lo fpalto, Tempre che quedo abbia folla cam- 
pagna una picciola altezza. 

> 122. Quedo è infomma il metodo di con- 

trominare del Sig. Valier. Se G efamina co* 
principi dabiliti, G rileva, I. .Che i fornelli 
di prim’ ordine non hanno la di danza richieda, 
onde uno deve sfogare nell’altro, quando non 
fc ne voglia, o non fe ne poda far ufo nell* 
idedb tempo. II. Le didanze de’ fornelli • di un 
ordine all’altro, e da’ rami non fono fufficien- 
ti, c febbene ciò 1’ avverta lo delTo Vallee 
nella Gne della fua Didertazione, e dica, che un 
fornello di un ordine G poda far didare' da un 
fornello, o da un ramo di un ordine fottopo* 

' do 
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fto per una volta è un quarto la linea di mi- 
nor rcfiflenta , pure quella diftanza non è fuf- 
fidente per aflicuraiyie gli effetti , ficeome è 
fiato avvertirò (’ n. 104. ) 3. Le contromine 
non fi eflendono molto nella campagna, poi- 
ché non oltrepaffano la diftanza di 30 piedi al 
di là del ciglio dello fpàlto. 4. Non fi fpicga 
dal Sig. Valier la maniera di comunicare ai 
diverfi fornelli. Or fe vi fi comunica con tan- 
ti ordini di gallerie, e di rami, quanti fono 
gli ordini de’ fornelli , la fpefa della coftruzio- 
ne 'è ecceftiva, ed 1 rami del fecond’ ordine fa- 
nebberù rotti dallo fcoppio di que' di prim’ or- 
dine, e que’ di terzo dallo fcoppio df quq’dt 
fecondo, poiché non vi farebbero le giufte di- 
ilanze'. 

123. Quindi fi rileva, che qualunque difpo* 
fitione diafi ai rami per far ufo del fifterta 
fuddetio , bifognerà fempre caricare tutti ì for- 
nelli infieme ; poiché a quefto modo effendo le 
camere, ed ì rami de’ fornelli ben otturati, 
non foffrirebbero alcun danno. Ma allorché 
quefto fi faccia , fi vengono ad impedire i paf- 

H 4 fag. 
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» c le comunicazioni per andare incontro 
airìninaico, e arredarlo con una guerra fotter* 
ranea,, che è il vantaggio maggiore^ che fi de- 
ve trarre dalle contromine,* onde fubito che (i 
farà fatto feoppiare dagli alTediati il prim* or- 
dine de’ fornelli, l’alfediante avvertito delle con- 
tromine , fi approflimerà con ficurezza per ren* 

f 

dere inutili i fornelli di fecondo, e di terz* 
ordine. Onde non fé ne trarrà mai il Vantag- 
gio, che r Autore pretende, cioè di rovefeiarc 
’’ • 
co’ fornelli di prim’ ordine il coronamento fui 

ciglio dello fpalto, e co* fornelli de’ due altri 
ordini rovefeiare a due riprefe le batterie, e 
renderne impolfibile lo fiabilimento. 

124. Il Sig. le Febvre (i) conofeendo i di- 
fetti dell’efpofto fifiema del Sig. Valier, va 
cercando mezzi di correggerli. In primo luogo 
dice, che fi dovrebbero fare tante gallerie , e 
rami diverfij quanti fono gli ordini de’ fornelli, . | 
comunicando ciafcun ramo a due fornelli con 
una deviazione *a T* ed in quello cafo Calco- 
lati- • I 

(, 1 ) EJJmì des Minet , 


Digitized by Googl^ 



lai 

]ando egli la giuda didanzi da uno Arato all* 
altro, crede necedaria 'per due ordini di for# 
nelli l’altezza di 15 piedi* It. Difapprovando 
queda prima correzione, e per evitare la gran 
fpefa, che apporterebbe, la codruzione di un ù 
.fatto fidema di contromine, propone ^di Comu- 
nicare per Una fola galleria del terzo ordine a 
cinque fornelli, cioè ad uno dell* ideflb ordine, 
a due del fecondo , ed a due del^ primo , con 
cambiare però le didanze dabilite da Valier 
.rifpetto ai fornelli di prim* ordine* 

11$* Per maggior chiarezza da AB una gal- ^> 8 - 
leria fotto la drada coperta , e dalla medefimà 
prenda origine l’altra CD, che conduca o oriz- 
zontalmente, o con qualche pendìo al fornello > 

D di terzo ordine* Sieno F F, i fornelli di fe- 
condo ordine, ed E £ quelli di primo* Per 
comunicare quindi ai fornelli F F , li formano 
,ìn X i due rami XF, XF, che vadano in 
rampa fotto un angolo di 45* gradi ^ e da M 
co* rami ME, ME fi comunica fìmilmente ai 
fornelli di prim’ ordine* Or ficcome nel fide- 
ma di Valier per mancanza di una proporzio- 
nata 
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nata diftanra de’ fornelli di prim* ordine rirpef* 
to al livello della galleria, non fi poffono ave- 
re rampe acceffibiii; perciò il Sig. de Febvre 
mette i fornelli ££ di prim’ ordine difianti 
tra fe di 30 piedi , e non già di dièci , ' e fi- 
tua tra* medefimi , acciocché non redi interrot- 
to il terreno, fenza che appredi odacolo all’ 
aggredbre, una fogata, alla quale dà la comu- 
nicazione del fuoco per mezzo di un condut- 
tore, che va a terminare nella drada coper- 
ta, o nella deda galleria» 

izó. In siffatta maniera fi può far ufo del- 
le mine di prim’ ordine, indipendentemente da 
quella di fecondo, e di terzo. Infatti fi può 
caricare primamente il fornello D, e fituando 
il conduttore del fuoco fotto il fuolo della gal- 
leria, fi- può intafare il ramo DX . Si 'podbno indi 
caricare i fornelli F F , ed intafarne i rami , 
con ' fituare i conduttori nel ramò XM un pie- 
ide e mezzo piò elevato del fondo del ramo 
idedb, lo ghe fi può fare con Tacchi a terra, 
con piote , e con pietre . £ lo deffo fi farà ri- 
guardo ai fornelli £ £ . La necefficà, che vi è 

di 
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di caricare, e d* intafare con anticipazione i 
fornelli di fecondo, e di terzo ordine, acciocché 
non fi rendano inutili , fa altresì, che s* incon* 
tri in. quefto fiftema l’inconveniente' di non po- 
ter andar incontro airaggrefibre per la ftelfa 
galleria . ' 

127. Propone poi lo ftcflb Sig. de Pebvre un 
fuo fiftema, in cui rovefeia l’ordine de’ fornel- 
li ftabilito dal Valier; poiché quelli di terz* 
ordine li fa fervire di primo, e que’ di primo di 
terzo. Mette i fornelli di prim’ ordine diftanti 
dal ciglio dello fpalto per 30 piedi , e tra fé 
'57. e loro dà 24 ih 25 piedi di linea di mi> 
nor refiftenza. I fornelli di fecond’ ordine di* 
ftano per S7 piedi dal .ciglio dello fpalto, e 
tra fe alternando, alcuni fono alla diftanza di 
24 piedi, e altri di 33., ed hanno 15 piedi 
di linea di minor refiftenza. I fornelli poi di 
terz’ ordine diftano dal ciglio dello fpalto per 
piedi 72; ed hanno una linea di minor refi- 
(lenza di' 9 in dieci piedi. Di quefti fa ufo 
altresì come fogate sii i fornelli di fecondo 
ordine , 

• 128. 
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jzS. Per comunicare à tutti si fatti forncU 
li ) propone lo fteffo Autore delle grandi cafc- 
matte fotto la ftrada coperta» e precifamcni 
Fig- iP‘te negli angoli fallenti \ di 64 piedi di 
lunghezza, V e i6 di larghezza» e comunican* 
ti fra loro per mezzo di gallerie» che. partono 
da A, e È; fornendd le une» e le altre di 
feritoje, per difendere la foffata» e per rende- 
re pili libera la circolazione dell’ aria > Fa poi 
dalle (lefle cafematte derivarti Id gallerie m»» 
le quali conducono ai fornelli D di primo or- 
dine- con rami a T, o 'a mezzo T, che ordi-i 
Variamente fonò all’iftcffo livello delle ftcfle 
cafematte* ed ai fornelli É di fecond' ordine 
procedendovi egualmente e cod rami a mez- 
io , ed . a T » ed a tripli fornelli nello 
fpaltò medefirao» facendo però ufo di xampe» 
I fornelli poi a di terzo ordine » che impie^ 
ga anche come fogate fui fecond’ ordine» gli fa 
comunicare con femplici ionduttori di fuoco 
nelle (telfe gallerie» poiché io tempo di affé- 
dio ripone la carica in alcuni pozzi» che- fca* 
va» e iìtua i conduttori del fuoco qualche pie» 

de 
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de fotte la fuperfìcie della. terra,' e grinfinq^ 
pe’fpiragli , che fervono per dar arfa nelle gal-' 
Urie ifteffe. : • ’ . 

129. Non è da negarli, che nella fuddetU 
difpofizione , le didanze tra’ fornelli dell’ ideflo. 
ordine non meno, che tra quelli di ordine di- 
verfo, fieno a norma di quanto è dato dabili- 
to ( n, 104 ); e di piU che volendo 'l’aggref- 
fore attaccare un si fatto lidema di Contromi- 
ne,- deve procedervi gradatamente, e non reda 
impedito all* adediante di Andargli incontro * 
pure la mancanza della galleria d’inviluppo to- 
glie al fidcma medellmo molti vantaci , fìc- 
come è chiaro per le coU dette ; poiché non fi 
potr^ codringere l’inimico ad intraprendere una 
guerra fotterrannea molto lungi, nè fi potran- 
no fcuoprire U di- lui intraprefe^' - 
- 130. Finalmente giova qui rapportàre un fl^ 
dema di contromine,^, con cui fi pofTono far 
feoppiate quattro ordini di ' fornelli fotto \mo 
fpalto, ove non s’incontra l’acqua, che a 2Z 
piedi di profondità (i). Si fupponga dietro la 
I con- 

fi) Fu,queAo Aileina efeguito nella fcoola pra. 
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ÌFig. 20. controfcarpa la galleria AB fornita di feritoje; 
c a. i8 piedi fotto il livello della ftrada co! 
pcrta M . Sieno BC, AC le gallerie di comu- 
nicazione, le quali fieno prolungate fino alla 
galleria d’inviluppo HH. Si vadano le dette 
gallerie di comunicazione elevando un piede 
per tefa ,- fupponendo la ftrada coperta larga fei 
tefe, ne punti C faranno 12 piedi fatto il li. 
vello di detta ftrada coperta , e ip piedi e mez. 

fotto il ciglio dello fpaito, fe quefto fi 
fuppone alto 7^. Or fe i fornelli di prim’ or- 
dine abbiano una linea di minòr refiftenza di 
IO piedi, il livello della galleria di comuni- 
cazione in G farà (?• piedi e mezzo piìi baffo 
. di quello in cui è il fornello fe lo .fpaito 
non andaffe in pendio. Quindi fe fi fupponga , 
che la differenza, di livello, che vi è dal ci- 
glio al fito de' primi fornelli, fia di un piede c 
mezzo, il punto C differirà in livello dal pun- 
ta « di 8 piedi. Se adunque da Q in /l'fiva- 
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da ad elevare la galleria dì quattro piedi , e 
due da n in' r , e di due altri da r . in « , fi 
perverrà comodamente ai pomelli di prim’ or« 
dine. ^ , 

13 1. Per pervenire poi ai fornelli del fecon* 
dp ordine, fupponendo, che fieno a 14 piedi di 
profondità fotto lo fpalto, o fia a 4 piedi più 

. I 

fotto del livello, di que’di prim’ ordine, lì po> 
trà difcendere da r in /> in modo, che p fia ad 
un livello pih balTo di r di due piedi; onde 
poi (cavando un recipiente per la caflfa della 
polvere di due piedi profondo più la metà del- 
la cafla ifielTa, refieranno ben fiabilitt i lìti 
de’ fornelli . Si avverta foltanto, chetai fornel- 
lo P intermedio vi fi comunica da ^ proce- 
dendo all’ illeflo livello) in cui trovali la gal- 
leria CC. 

132. Per devenire ad ifiabilire i fornelli del 
terzo , e del quarto ordine, fi (apponga, che la 
firada coperta M fia airifielTo livello, in .cui 
è la campagna alla fine dello (paltò, • che la 
linea di minor redfienza de’ fornelli di terzo 
ordine fia di iS piedi. Volendola galleria HK 

u d’. 
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d’ inviluppp all’ iftcflb livello , bifognerà , che 
le gallerie di comunicazione difeendano da C 
in H per fei piedi, Palla galleria poi HH d*,, 
inviluppo fi perverrà' ai fornelli q q di terzo 
ordine co’ rami tso .^ che procederanno ali' 
idclTo livello di HH , infoflando, la calTa della 
metà. Se i fornelli h h à\ quarto ordine ab^- 
biano z% piedi di linea di minor refiffenza 
bifognerà infolfare le caffè delle cariche di-i^ 
piedi più la loro metà. Si avverta, che la ‘difpo- 
iizione dei fuddetti quattro ordini di fornelli 
è tale, che la retta MM* lulla quale *fono i 
fornelli fegnati, forma coll’altra Mfi» ch’efpri- 
me il pendìo dello fpalto , un angolo di 
gradi , e fi viene intanto ad occupare la tnag<> 
gior parte" dello fpalto ifteffo, DipiUfi avverta, 
che fecon efattezza fi aveffe Asolato rapprefeotac 
la pianta da’ fornelli, e de’ globi della fìg. ai, 
poiché le linee di minor refiftenza formano aa« 
golp colle .verticali da’ fornelli roedefìmi innal- 
zate i «erchj . della fìg. 20 dovrebbero avere 
i loro centri diverfì da’ centri de’ fornelli . Pe« 
rò tal efattezza non è neceflaria in fiifatte co- 
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fe, vieppih qualora lo fpalto ha un dolce 
pendìo . 

133. L anzidetta difpofizlone ha il folo di- 
fetto , che venendo l’ aggrcflbrc ad occupare 
la galleria d’invilupro prima di procedere fui 
terreno, ove fon* podi i fornelli di terzo c quarto 
ordine, G rendono quefli inutili. Sarebbe quin- 
di più a propoGto comunicarvi dalle gallerie 
BH, AH; potendo in sì fatta guifa intra* F/]?. zo. 
prendere dalla galleria d’inviluppo una guerra , 
fotterranea più avanzata, fenza rendere inutile 
alcuno de’ quattro ordini de’flabiliti fornelli . In- 
tanto nel controminare le Piazze farà fempre 
meglio far ufo di due foli ordini di fornelli, 
fenza mettere a conto le fogate , giacché co* 
medefimi G puè> edendere quanto G voglia il 
fidema delle contromine , G rifparmia la 
polvere, ed in proporzione G poflbno produr- 
re effetti confidercvoliffimi , tantopiù che i 
molti ordini di contromine, fpezial mente fe ' 
fono gli uni fugli altri, G rendono inutili a 
fronte di un nemico potente, ed intelligente/ 
cd in sì fatta guifa penfano gl' Ingegneri i più 
efperi mentati . 

Tetit. ir I ‘ 134. 
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134 * Tutti gU additati fiftetni poffono far 
acquiftare regole generali fui)’ arte di contro- 
minare; farà poi cura degl’ Ingegneri , e de* 
Minatori di far la diflribuzione delle opere 
delle contromine, e di regolarne la co(lr^zio« 
ne fecondo i cafi particolari , ‘fenza però di^ 
partirfi da’ principi ftabiliti, i quali fi debbo- . 
no ufare con proporzionare la forza effettiva , 
che la Piazza può impiegare nella difefa fullz 
fupcfficic dello (paltò , con quella , che deve, 
accompagnarla (otterrà;, poiché fpeffo. potreb- 
bero le contromine divenire inutili, qualora 
la Fortezza non fia tale, che poffa foffenernQ 
la difefa. 

ARTICOLO IV, 

cofe le pìk effettT^iaU da offervarjl nelU 
coflruTjone delle contromine , 

i35,Allorachéfiafi di già determinato il fifiema 
delle contromine, del quale fi voglia far ufo in for- 
tificare una qualche Piazza ; dovendoli devenire 

al. ' ^ 
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alla coflruzione delle medcfimc, fi quiftiona, fe 
fia più vantaggiofo coftruire, oltre delle galle- 
rie, i rami, che conducono a’ diverfì fornelli, e | 
ifabilire anche di quelli i fui, ovvero rimet- 
terne la corruzione in tèmpo di alfedio, fe- 
condo il bifogno lo richiederà, partendo dalle 
gallerie, nelle quali 0 lafciano alcuni rami 
cominciati , ficcome fu detto ( n. pi ). Co- 
loro, che credono di doverli co0ruire tutti i 
rami nel tempo che fi colfruifcono le galle- 
rie , follengono la loro opinione fulf appoggio , 
che ttovandofi in tempo di a0edio collruiti 
tutti i rami , ed i fornelli neccffarj , non 0 
toglie la polTibilità di intraprendere in avanti , 
c per ogni dove ciò, che 0 vuole {otterrà. I 
difenfori dell’ altra opinione mettono in pro« 
fpctto i feguenti vantaggi , I. Che in tempo 
di alfedio, avendo i difenfori fviluppato il 0- 
0ema delle contromine , è ben difhcile , che 
cerchino d’ imbarazzarfi con nuovi lavori, che 
polfono forfè rendere fvantaggiofi quelli già fat- 
ti . II. Che elfendo le contromine coftruite 
con tutti i rami in tempo di pace, è impof- 
I 2 0bi- 
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fìbile, che l*inim!co non ne abbia notizia , • 
che non Tacquifti, dopo che avranno i difenfori 
fatto fcoppiare pochi decloro fornelli . 

i^ó. Per profittare de’ vantaggi della primi 
opinione, dovrebbefì far ufo Tempre de’ rami a 
,T, o a mezzo T, e le traviazioni fi dovreb- 
bero far lunghe pih di una volta e mezzo la 
linea di minor refifienza, affinchè elTendo i for- 
nelli caricati, ed intafati, redi libero il ramo 
intermedio, donde i trafverfali hanno origi- 
ne ,' per poter si fattamente andar incontro al- 
le nemiche intraprefe. Non vi è poi dubbio, 
che avendo le fole gallerie, ed i rami princi- 
pali, fi poffono in tempo di affedio intraprendere 
da’ medefimi tutti gli altri rami, che poffono 
meglio condurre a refpìngere l’aggreffore tanto 
da’fìti occupati Tulio fpalto, che dalla guerra 
fotterranca; e la terra, che fi trae dalla codru- 
zione de’ rami, potrà fervire per intafare i for- 
nelli di mina allorachè fiano caricati (i). 

137 « 


(t) Nell’ ultimo AiTedio di Schweiduitz, fi è of- 
fetvato, iioaii travagli abbiano fatto gli Andriaci per 
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137 * Avendo determinato di feguire o ì* 
una, o 1* altra opinione, bifogna tracciare la 
pianta del fiilema delle ftelfe contromine ftil 
terreno. Se la profondità delle gallerie princi- 
pali non oltrepafla i piedi 20, fe n*cfeguirà la 
coftruzione a cielo feoverto , vale a dire 
fcavando dalla fuperficie lino alla detta profon- 
dità. In sì fatta maniera fi agevola Tefecu- 
zionc del lavoro; le mura, e le volte fono 
meglio cofiruite , e la fpefa non farà maggio- 
re di quella, che s’ impiegherebbe fcavando fot- 
terra. Se poi le gallerie fono a profondità mag- 
giore di 20 piedi , a cagione della fpefa mag- 
giore, conviene procedere nella cofiruzione con 
ifeavazioni fotterranee (i). 

ig8. Si avverta, che effendo la profondità 
piinore di piedi 20, fi debbono coRruire a cielo 
I 3 feo- 



la difefa dello fpalto , tuttoché non vi erano neppu- 
re le gallerie necelTane ; e di pib coii qual fuccelTofì 
fieno fervili per intafare ì fornelli con la terra, che 
fcavavano , impiegando legname da bruciare . 

(0 li Sig. le Febvre ( fur les mines ) affi- 
cora di aver calcolato quanto lì'Ì detto in diverfs 
comminìfmi efeguite al fervizlo del Re di Pi^tdia . 
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fcoverto le fole gallerie, ed i rami priocipali,’ 
poiché fe fi volefiero al modo ifiefib cofiruire 
tutti gli altri rami, fi produrrebbe una fcom« 
pofizione di terra in tutta rdlenfione delle 
contromine, la quale apporterebbe , oltre di una 
grande fpefa, gran pregiudizio ' in tempo di 

I 

afledio, in cui s’incontrerebbe difficoltà gran« 
diffima di cofiruire in una terra fmolfa nuovi 
lavori . A quell’ oggetto nella cofiruzione delle 
gallerie, badar fi deve, che non fi fmuova« 
no le terre lateralmente fuor - del bifo# 
gno, e che non 'fi mettano a canto delle me* 
defirae materie di poca tenacità, quantunque 
mettendole al di fopra, potrebbe trarfene van* 
faggio, poiché riufcirebbe pih difficile all’ ini* 
mico di fcoprirle col mezzo de’ pozzi. - 
■* igp. Si noti inoltre, che 'quanto alle dÌ« 
menfioni da darli alle mura , ed alle volte delle 
gallerie , fi oflervano le feguenti da tutti i piil 
intelligenti Ingegneri . ' Si danno alle rriu* 
ra laterali, 2 piedi di larghezza ne’ fonda* 
menti, e 8 in io, pollici di profondità fecon* 
do che il fondo é pih, 0 meno llabile *' Sopra^ 

i fon* 




ì fondamenti fi dà alle mura ifietTe un piede 
te mezzo di larghezza^ e 4 piedi in circa di 
altezza . La Volta , che poggia Tulle fuddette 
mura, eflcr^devc a pieno centro» full’ intera 
larghezza della galleria . La grolTezza poi della 
medelima è ordinariamente di Un piede'» febbe> 

Ut vi è chi penfa di eftenderla fino ad un pie- 
de e un i^uarto^ Si deve-in fatti lavori < ini- 
piegare buon materiale. "La figura AB dimo- F//* »*• 
lira Un profilo di una galleria* principale. , 

140. Quando convenga coliruire le gallerie, 
ed i rami lotro lo Tpalto» con condurre il la- 
voro a cielo coverto, o Ga fotterra , fi può 
-procedere nel modo feguente . Si tracci fui ter- 
feno la pianta del Glicma delle contromine, ed 
in difianza di lì in iz tefe Tulle tracce, che 
dividono le gallerìe per metà , fi' legnino con 
picchetti i fiti, in cui fi debbono coliruire I 
pozzi, per intraprendere, e comunicare i lavo- 
ri fotterranci / determinando con efatti profili . 
le profondità» che i pozzi ifiefli aver debbono 
per, giungere al Hvclìo<.ddle gallerie. Cercar 
fi deve di avere de’ pozzi ne’ fui,., ove più gal- 
> I 4 lerie 


t)igitized by Google 


• 3 ^ 

lerie vanno ad incotìtrarH, acciocché fi faciliti ' 
la mano d’opera della fcavazione, ed affinché E 
renda piti libera la circolazione dell’ aria. Si è 
flabilita la difianza tra medefìmi a iz tefe io' 
circa , per agevolare il travaglio {otterrà , poi» 
ché quanto alla circolazione dell'aria fi pu6 
ottenere, ancorché fieno tra’ fe difianti di tefe 
50/ imperocché fi fa per efperienza, che il 
lavoro di una galleria principale fi può con* 
durre fino a 25 tefe, fenza che l’aria vada a 
mancare, 

141. Tracciata adunque che fia la pianta 

delle contromine fui terreno, e che fi fiano‘ 

fiflati i lìti de’ pozzi, con averne determinata 

anche la profondità, fi comincerà di quelli la 

fcavazione. La bafe de’medefimi é ordinaria* 

♦ 

mente un quadrato, il cui lato dev’ cEiere 
di quattro piedi in circa, fenza mettere a cal« 
colo il legname, che forfè è neceEario per fo* 
ftenere le terre, qualora fono foggette a rovi*' 
na. Acciocché intanto fi poEa condurre ciafcua - 
pozzo a perpendicolo, fi forma un telajo in 
quadro dil^no delle anzidetto. dimenfioni, prò* 

hjR« 



lungaodone efterìormente i lati per dar loro una 
fituazione (labile fulla fuperfìcie della terra , ' ' ' 
ficcome (i può olTervarè nella figura AB, inF/]f. a;»' 
cui trovanfi altresì i Iati del quadro divifi per 
metà, affinchè la linea che divide il fuolodel* 
la galleria, fia nello ftelTo piano verticale, in 
cui è la linea, che pafla pe* punti di divifio* 
ne de* corrifpondenti lati del quadro . 

142. Allorachè fi lavora ' in un terreno raoI« 
to tenace, non elTcndovi timore, che le terre 
rovinino , fì condurrà il lavoro del pozzo per- 
pendicolarmente fino al livello della galleria. 

Se poi il terreno è foggetto a crollare dopo 1 & 
fcavazione di quattro piedi in circa,* fi poferà 
un Umile quadro fenza i lati prolungati , con- 
nettendolo col primo per mezzo di (langhette,^ 
o fieno falcetto di legno ^ con far paflare delle 
, tavole, quafi a forza, tra i lati ederiori di def« 
ti quadri, e'I terreno, per impedire si fatta- 
mente la rovina laterale delle. terre. Proceden-' 
do innanzi nella fcavazione, fi metteranno de-' 
gli altri quadri, fino a cheli giunga aH'intera pro- 
fondità con intromettere tra''medefimi) e la 


ter- 


•i^S 

terra delle tavole, per impedirne la rovina j dt* 
iFig- 24. Come fi vede nella figura CD; notando ^ che 
verCo il lato, pel quale fi deve cominciare la 
fcavazioné della galleria » per 1 ^ altezza che que- 
lla deve averei non bifogna impedire la rovi- 
na delle terre col fuddetto artifizio 1 ma fi po- 
tranno ufare altre cautele per poter cominciare 
il lavora della medefima« . 

- ^143. ElTendofi nel modo Suddetto , o in al- 
tro confimile fcavati i pozzi fino al livello del 
iìiolo delle gallerie | sSntraprende di quelle il ' 
lavoro. Dovendoli le gallerie ordinariaménte ^ 
prima, che fi fbmifcano di murai è di volte | 
alficurarfi con follegni di legno, fi deve ufare 
molta efattezza nella , fcavazioné | affinchè ne 
fia tale Taltezza; e la larghezza, che impie- 
gandoli i necefiar) follq^ni , non rellino de’ Vo- 
ti, fcavandole per ecceflb; ovvero mancando 
dalia giuda mifura, non fi abbiano a diminui- 
re' le dimenfioni, allorachè elfendo puntellate | 
fi hanno a rivefiire con mura.' Inoltre devell 
la fcavazioné condurre in modo| che la retta, 
che, divide per > lungo, e per metà la bafe del- 
: la 
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U galleria, fia nello fteflb piano verticale, in 
cui è la corri fponden te traccia fatta fu'Ia -fit> 
periìcie della terra, affinchè i diverfi rami fi 
vadano ad incontrare con efattezza, e refi! H 
proggetto ben efeguito. In far ciò può molto 
conferire l’efatto fiabilimento de’ quadri di le- 
gno, che impiegano nella fcavazione de’ poz^i, 
poiché, fe r ultimo quadro, che vien pofto fui 
livello, "in cui deve eflcrt il fuolo della galle- 
ria, corrifponda con -efattezza col- primo pollo 
fui terreno, -la linea, che divide per metà i 
lati oppofii del quadro ifelTo nella direzione, 
che aver deve la gallerà, farà la retta, -che 
prolungata dividerà la bafe deHa galleria per 
metà ‘ onde fi avrà una norma per intrapren- 
derne il lavorò, e profeguirlo con efattezza. 

144. Si trovano poche terre ^ nelle quali fi 
polTa condurre lo fcavo di una galleria, fénza 
che vi fu bìfogno d’ impedirne -la rovina,, e 
lateralmente, e dall’ alto,* con follegni . I me- 
defìmi fi pofTono congegnare, ed applicare, fa- 
cendo ufo di telaj , o Ceno quadri di legno , 
fecondo vengono rapprefentati dalie figure. LaF/j 

figu- 
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figura 25 ràpprefenta il telajo gi^ coftruito^ 
e la figura z6 ne divlfa feparatamente le par- 
ti, delle quali AB rapprefenta la bafe; MN 
MN rapprcfentano i montanti, che fono con- 
ne0i verticalmente fu AB; e PQ, forma la 
traverfa fuperiore, o fa il cappello, che chiu- 
de il tcIajo . 

145. Quando avrì , il minatore fcavato il • 
cammino della galleria per qualche piede, fe- 
f ondo le dimenGoni che aver deve , Gtuerà fui 
fuolo della galleria il pezzo AB del telajo in 
modo, che Ga perfettamente orizzontale, e che 
redi divifo in X in due parti uguali dalla ret- 
ta , che divider deve anche ugualmente , e per 
lungo la bafe dell’ intera galleria . Si fituano 
indi i montanti MN, MN fu AB talmente, 
che vi Geno perpendicolari , e confeguentemen- 
te tra fe paralleli . £ Gnalmente fì metterà di 
fopra il pezzo PQ., onde ne rifulterà il telajo 
Della guifa, che viene additato dalla Gg. 25. 

1^6. Effendofì dabilmcnte pollo quello pri- 
mo telajo; di dillanza in didanza di tre in 
quattro piedi, fecondo, che la terra è meno, 

o pili 
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o pili tenace J C metteranno gli altri telaj .«I- 
-fa fteffa precifionc. Lateralmente poi , c per 
éi fopra fi fanno progreflivamente paflàre ielle 
tavole di groflczza fufficiente a poter fggere 
all'urto delle terre, avvertendo di lafcire al 
di fopra , e lateralmente del fecondo téljo uno 
fpazio fufficiente per fare appoggiare , •’ palTa- 
re le tavole, ch’cfTer debbono tra ilecondo, 
c *1 terzo, c non altrimenti fi farà affeguen- 
tèmentc. Scavata poi, che fia la |lleria, ed 
alficurata nel modo già detto dalbrovine, fi 
cominceranno a coftruirc le mura c ‘le volte 

dall’ eftrcmo d’ efla per ritornare di* entrata," 
poiché fi ha fiffattaraente maggior Jcilità nell* 
cfecuzione, dovendo tirar fuori tuti que' legni,’ 
che non fono neceflarj . Si averta intanto, 
che quanto fi è qui detto, può ariate fecondo 
il genio di colui, che dirige t fatti lavori, 
purché fi pervenga allo fteflb ine. 

14^. Occorre fpcfl'o di concurr gallerie 
montando, o difeendendo ,* in * 

ininatori fi regolano praticarne®» f®gu® • 

Sia una galleria a coftruiefi 1 -S* piedi, e 

che 


\ / 
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chatìa un cflremo all’altro vi ‘debba cffere la 
diferenza di $ piedi di livello, e che i tela) 
fi dbbano impiegare diftanti l’uno dall’altro 
tre pedi . Or ficcome 5 piedi fanno 60 pollici, 
e perla lunghezza data vi bifognano ao telaj, 
cosi q^ndo fi abbia a difeendere, fi mettono io 
guifa, beuno fia in livello pili baffo di quello 
che lo Jocede di tre pollici j e dovendo fali- 
re, ciafci^ telajo farà poftó ad un livello piìi 
elevato d quello che lo procede, 'anchc' pcc 
tre pollici Si potrebbe procedere diverfamentc 
con melodtpiii ficuro. Si abbia per efempio 
a coftruire na galleria' lunga di 18 piedi, in 
cui gli efltpx differifeano nel livello di g 
piedi. Si rìiuvi l’angolo, che forma un’ipo- 
tenufa con cateto di tre piedi , allorachè l* 
altro è di i8| eh’ è di gr. 80, 32. Si pren- 
da una riga dlla lunghezza dV 7 in 8 piedi, 
cd alla Tiedefina fi connetta un femicerchio 
di legno di'x'fd in gradi , e fornito di un 'filo 
con piombo ^ che cada liberamente dal fuo' 
centro. Si vad adattando la riga, o lungo il 
cielo della galliia^o fui Aiolo della medefima 
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in modo che il h!o batta tra i gradi So in 
St ; e fi avrà nella gallerìa il pendìo ricer- 
cato , tanto fe fi voglia montare , quanto fc 
fi voglia difcendere, come è chiaro per la Geo- 
metria, 

/ 

147, S’ incontrano fpeffo fcavando fotterra 
delle forgenti di acqua* a quelle bi fogna dare 
Jo (colo nece(Tario, o co’ pozzi, fe il terreno 
è atto ad afibrbirle, o con deviarle nella fof- 
fata, o altrove ficcome fu detto ( n. pó, 
e qualora non fi potclTero sì fatti mezzi ina- 
piegare, fi potrà fare qualche cambiamento nel 
proggetto dello (labtlito fi (lem a , S’ incontrano 
altresì fovente degli (Irati di pietra, che arredano 
il lavoro dell’ incominciata galleria, Alloracbè 
$ì fatti drati fi edendono molto a dritta, ed 
a finidra, converrà feguire il lavoro con ina- 
piegare fcalpelli , cunei di ferro, e le pidolet^» 
te con polvere , Se poi fi poffa evitare quedo 
penofo lavoro-, deviando verfo dritta, o fini- 
flra, fi condurranno le gallerie con farle deviare 
ad angoli retti , fe fi poffa , o con qualunque 
altro angolo per poter ritornare piU facilmente 

fui. 


»44 

fui!' allineamento, che aver deve la galleria me* 
defima . 

Fig* * 7 * 148 . S<a per maggior chiarezza AB la gal- 

leria, che G deve coGruire, e nel lavoro vi s*in- 
contri r ammalTo di pietra X * fe queGo fi eGende 
molto a dritta ed a GoiGra, bifogncrà profc- 
guire la galleria pel mezzo, Gccome G of- 
ferva nella Ggura. Se poi verfo M G poGa 
deviare, in modo da rifparmiar tempo e fpe- 
■ fa , G farà il ramo CD che Ga perpendicoUrc 
ad A3, indi DH perpendicolare a CD, e poi 
HG perpendicolare a DH, ed uguale a CD, 
e indi G riprenderà 1 ’ allineamento della prima 
galleria . Se non riefca fare le deviazioni ad 
angoli retti, G marcherà (u di una Ggura 1* 
angolo D, che farà neccGario feguire,e giun- 
ti in E, ove le circoGanze del terreno per- 
mettano d-viare , G formerà nella GcGa Ggura 
un’ angolo, che faccia col fegnato D la fomma 
di due retti, onde poi avendo le lunghezze 
CD, CE colla Trigonometria, o con una fea- 
la di proporzione, G determinerà la lunghezza 
^1 ramo £G , per ritornare fui primo allinea- 
' men- 
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0ràtp AB< Ed«u w'ntodo contimHé.-fi 

V 

ri, fe le (kviationi Vlebbaao ellère. h 

'' I4P- fio fiato detto OiUo gal*- 

ktie {>cia'ci^ry4 wteoder fi deve mcfae idi 
k di 'comt»icaùeiie^ 'che -fiaoibi le" fiefle dì- ^ 
«leA^ni # ^Riguardo poi a’ ramiy a'qiOdt fi dày 
l’altezza di piedi 4]!, e lailaf^bezza di z-V 
in 9« t'" lì debbono a^puizre dalle ro^ine-tt^al* 
mante, "che ^e gaIlerie^|;' poteadoi ufare foitantò 
qnalchè rirparihio nel legno poiché' 1’, nrtt» 

delle terre deve- «flfer minore; e dóvendefi: ii« 
▼èftire con- mora , . farà falfibienfe di dàfc allo 
medcnme'on ‘.^iede di gt^fiezBa lbpra>i fonda*^ 
rnentPj c* io pollici alle’ volte 

V fTj *v 

^ A RT I C Ò L; 0 , V-> . c 

« t y. ^ \ -V.'i 


Si avvenont alcune cefe Julia, maniera 'di dti 
. ‘firlòuire i Minatori nel lat»to ‘de*,ràmi ddlk 
•''conitvmlne' non meno y'tha'' delle r/iine, >•’ : 



* Ijo; Nc’gràn rami ;• cioè lo quelli ‘che hai- ' 
no quattro piedi e piezeo di altezza, e -due 
- '■i.Tom. IV, ' , K c mez» 


e ^ 2 to in tre di kfgli^a,‘ s*ii»p{cgeno due ; 
brjgatt di >iidi Datori di quattro il* una, oltre 
i férvientì^ che fono 'necrlTar) feconde le di- 
vcrfe,circofianze, udir quali ^ travagHi, affie* 
ctó fi pofifaeo rilpvanEin mi dato ceinpo,foi«t 
' .chk doTcìtdpiravairare ginocchioni, non pófib* 
eó. durate, ed .'travaglio lungo tempo» Del; 
qùitro iMiaatori . intantoi che fono addetti il 
travaglio, il priiao fa la fcavaaione ,11 («eoo* 
do atri le teae, 5 le mette 'io on^ carretto 
ad una ruota il tetro eoodoce quello carret- 
to fuori del raffló/ od il 'quarto -lo .riprende 
per .cònduriq p‘ù. lungi» -11 terao- Minatore , ' 
che conduce fuqri li catre^to ne riceve, «a* 
altro voto dal quarto, e lo conduce al fecon- 
do.. Acciocché; poi IpffraiiD ..tutti e quattro 
ugual fatica, primo .Minatore fi dà il canu 
' liM col fecondò, ed il, terzo col quarto. . ; 

;i 5 l. Ne* fami . più piccoli, che fono 4^11*, 
altezza di tre piedi , e di d«e fa Circa di lar- 
ghezza, fono i Minatori obbligati di- travagliar 
Icckiti . Per tirar la terra fuori,' fi fervono di , 
«u 'oirrrttifM • -Quattro mote, che il' quarto 
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Minatore la tira fuori per mczzo'dr una cor-' 
da , allorachè è piena , c che il terzo la riti- 
-ra in dentro, allora eh’ è vota. Quella maniera 
fi può’ praticare, quando il ramo fia dritto, 
ma qualora abbia delle deviazioni, conviene 
impiegare de’ fervienti , i quali fituati di di- 
Aanza in diAanza, fi paiTino da mano in ma- 
no i corbelli pieni di terra lino alla galleria,’ 
dove poi fi votano ne’ carretti ad una ruota, 
che- vengono condotti fuori- di elfa .' 

152. Le fteffe brigate, che fanno la feava- 
zionc, afficurano i rami fiefli dalle 'rovine a 
proporzione che avanzano nel lavoro', lecbndo 
è ftato detto ( n. 143 a 147.)* Dalle offer- 
vazioni fatte di si fatti travagli in rami di 
gallerie, larghi tré piedi, ed alti quattro e 
mezzo, fi. è rilevato, che in -quattro ore 
fi può perfezionare un ramo di galleria di tre 
piedi, cd il Ntravaglio fi può sì fattamente 
continuare,- fe le B^rigate de’ travagliatori fi 
rilevino da quattro in quattro ore. 11 rileva- 
re i Minatori in tempo minore , apporta 
Svantaggio , poiché - refla il lavoro difordi- 
K 2 na. 
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nato • Lo fteflb calcolo , e lo fleflb metodo 
fi deve olTcrvare pel travaglio de’ piccoli ra- 
mi; poiché quantunque in effi il lavoro del- 
la fcavazione, e del puntellare ^fia minore, 
pure elTendo molto incomodo, vi s’ ina piega 

10 (lefld tempo . I rami fuddetti fi fanno piU 
piccoli non- già per rifpapmiar tempo nel la- 
voro, ma si bene per renderli pili fiabili, « 
più 'atti a farne con rifparmio, 'e più refinen- 
tc rintafamento, nel tempo che fi caricano i 
fcrncHi di mina, a’ quali i fuddivifàti piccon 

11 rami conducono. . 

' 153. Si avverta, che tutti si fatti compu- 
ti fono per tin terreno ordinario, poiché fa 
s’incontra fafio duro, il tempo del lavoro cre- 
fccià a proporzione degli ’ ofiacoli . It)oltrQ 
tal calcoli non Tempre hanno luogo in tem- 
po dì guerra, poiché il .travaglio viene ritar- 
dato dal tempo , che fi deve impiegare per afcol- 
tarc i travagli fotterrancì dell' inimicò; dalla 
precauzioni, che prender fi debbono per non 
fare intendere al medefimo il proprio trava- 
glio ; e dagli ofiacoli che può l’ inimico ifief- 

(o 
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fo ■ opponv/’ coinè 'farii fpécifi cà tò a fao ' luógoi 
Quindi in tempo di guerra ir calcola^ ordì- 
ttarìaineatei^’<potetfi 'efegiiirt; * due' ’ piedi ‘ di 'un 
ramo 'io qoÉttro ore, tuttoché -fe tre fieno 
• fpeilb efegurti tre inr diverfi affèd; . ‘ ‘ 

• * 54 » Quanto fi ’è detto nelfanrecedente Ar- ‘ 
ticolo -non .meno'j'.cbt- ih' quefto' ’fuBav:oflru- 
xione delle Contromine; conviene altresi a quella 
dellcvmibc* fc fe n’cctJcttua però ‘quel che fi. 
. è'f detto riguardo ai muri, de’ quali non fi fa 
ufo pe* lavori di mine . Infatti il Minatore 
dell’ aifediante ha bifogno '^di' penetrare con 
poui fotttfta; di formate de’ tami^ di puntél- 
iarli per garontirlr* dalle- ro^ine j' c. di " ufare 
tutrè quelle, manovre, che fi fono fiò qui ada 
ditate^ Si fa ttc' lavori di Thiiié, come altresì 
ia> quelli -di^le 'Contromine,'^ ufo delta *bufioIà« 
per procedere con date "diteziofìi'. Si fcavano 
fovence • i . potai dietro la lincea, e nellafca* 
vazione vi '.fi- procede Con rampe, o con fea- 
glióni, lo efie fi può agevolmente fare nelle 
terre tenaci , e farà Tempre vantaggiofo di ac« 
cqftucfi al'piiij' che fi può fotto il pàrapcttOj 
. K 3 .■ -per 


per' nafepnd«re ai difòdCoti doU« Pittm Pea* 
'trata della. difeefa » .. < , ■, -? -• ••• • V 

^ 1S5> Quanto all» Bucebiae, «diagli. ftru> 
DKDti oe^effarj Qe’i»vori delie mwef in; pri» 
ino luogo fi DOtit cbe .iìccoBge nelle ggllerte 
Tino aila'dìQaozi' di 45 tefeJ’aria^BOiì'va a 
naancare^'CosV ne’ piccoli rami. Manca -dopo le 
tefe poiché jvi circola piU dificilnKote.* 
fppratmtto fe. vi iìcno d^le . devMak>ni . Pen« 
'far fi deve adunque a jùnnevarU , fubito che 
fi ofierva , c^e la candela va a , fpegqerfi . 
' Molte maniere fi praticano in rinnovar j’ aria, 
c lungo farebbe diqai efporlcx(i) . Intanto ficcome 
con .un;dQ^pio !Duntice,e.perB)ezeo..diua tnjbo 
fi può_, comunicare oc^ranu di mina iUria.in 
quantità tale d;i fefpjgoere ^ fuori l’ altra, che 
^vi |ì trpva^ fpefio. màÌfana,,coaà per. la Tue 
femplicità può. fofifne ufo per J avori ali fatti. 
I Minatori fi fervono de’ trapani per,fat!p de* 
fori filli’ alto de’ rami fino alla, fiipeificie del» 

( . / . ’ ' la ' 


(0 Si legga S. Rtmy, il qule rapporta «tolti 
efpedicBti da poterli praticare per tiaBovaie i' aiia 
nelle mioe . ... 
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t«rps;’ ed ìntn>dAi^i ìà fattamente !*«»! a « . 
Altri propongotio. il V enti Utoir io veo tato ;dal 
Sig. Hallèr iVaBpò i 

157.- Ottre le fotkWttt oaacchtne^ fotki -neb 
teffar) > 46 ’ pifcoli carretti ai ano ruota, e del- 
le etrtettine f ^^uatrro. ruote pict; tirar la ter- 
' ta^^tiaUe gaUetie, < rami;’. ir.eórbeUt,f gli 
affi nella ruo» , (O altri ftruiBflitt per eaediat 
le terrr fteffe da’ ppazt; delle btiiSoIe, degli ^ma- 
dri/ delle Jìvclk# deUe-^furc* del^ righe ^ ^ 

degli archi petmoll^; e. dèlie, cordi ne per ^enìì-, 
rtgerc de gallerie .td i'.^rami ; iWle {f<^e ,d» • 
pii» fotte, è <li aliti ’ilf urne wl cU'.firUgaaim 
per preparare' i4 legno ’ neteffarro * • loOe.K^èé le 
tetre/ tutti gli. ftrumènti-Aecaffarj ad' uh mu- 
ratore per fahbriéate i. nàariv e 1# volte delle 
gallerie;' de* eandellieri cqid- piedi accumioati, 
o coti uncihi per poterli fìlTare fui . fuolo. del» 
le gallerie, e .Delle/ pareti; d finalmenie de’ 

• K ■'•' ma» . 

. t • ■ <1 

*■ ■ V « ì . » ■ '■»»_ 

- . T,. f >- V ^ ^ ^ 

‘ , 3 . vi-. ■- 

' (l) La 4«feTUione del Ventilatore \ fhta fa- 

dotta da!i’inglefe- neU’ idioma fiancèfe dal Sig, Da- 
moars , <d ì Hata data alla luce iu Parigi n«l 174^}. > 
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naticlH'di rame^ sidfinchì' battendo' £*n:o 
»pn ‘fr ecciti il fuoco ,- - . ^ - V ';-K 

Inoltre Tona^eceflarj; gioiti altri ftru'menti 
i quali • come . meno xonofcìuti degli anxidet- 
[piegano qui' appreffo^ "denotandoli cqU 
le ..lettere dell’ Atfabeto per ^{>oterne ■ offerVar# 

, le figure nella- tavola IV. vdVe ’troVanfi colle 
fleffe- lettecé : divifaM ^ l V' * , w’ •; r v. ‘ ' 

m^‘A\ub pkédnc a roccavalquaiàtó curvo; ha 
-ad un di preflo' ta poUict, di lunglictra y : t 
.due poHici c fei* Koee di groffezxa alla*. teda; 
ptTa de^5 fìrib a libbre^ èd è '.fornito di 
' un 'manico 'del diamett'o di un silice, e del- 
la lunghezza adattata'ah^to, ii^cui- lì ' lavora . ' 
-• B Altro pienone •€ due' ' punte , Nella' lun- 
ghezza v dì 15 pollici y e della groffezza di due 
c mezzo Bella parte, .ove. è il foro d^- inferi- 
re il manico; pefa da-' cinque in f« libbre. v* 
C C Altjy fpeck di picconi «òor. {mute, 6 
con tede, della lunghezza di 14 poUicl , c 
della groflezza di due nella parte, ove va in- 

- *»V w** -v»' . ^ 

ferito il manico. , 

D D Zappe a forma di piccone da" un* 

» . ' >• i - ♦ -• edire^ * •. ' 
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eflrerab di figura acuminata, e 'dall* altro 
figura piatta ptr ifcavar le *cm di diverfa te« 

' naciti; pcfa io circa ■ 5 . libbre 1 ' ( . ; ; 

E ÀltrcT'ftriimento’ di ferro «da fcaeat It 
terra', detto i foglia falvia i- pefa in cirCa 
4 libbre, ed^ha un, manicoydi idiie • piedi ia; 
airca di dungheaza. E "altre Argento di fer» 
io da fcavaranchc la terra 'V-.', *V ,• 

F F Mazze di ferro .di graridezzoi diverfe 
per rompere la pietra dura ,:.per battere fu cu« 
ilei, e fu’fcarpeiliVeffincb^ penetrando nella 
jiietra iftefla fi póff4 dividere,, ó fprarc. La 
piu grofie fono'di'i5 fino a f 8 libbre, e la 
V pii» piccolé di y.'in 8 , « ' . ‘i .. ^ , 

{ G G' I^arteHi .'da Muratori . ■ , i 

■ H H- Cunei, di ferrò . *. > b • ' . 

' - I, Punteruoli di -fèrro rotondi per iarli pe- 
netrare nelle feflare dèlia rocca, ehe natural- 
mente fi ■ trovano, 0 che vi fi forinàno per 
"dividerla in. parti. ' ► ‘ 

■ * K- R. Scarpèlli di differente lunghezza , che 
baiino' un pollice di diametro, ed in uno 
«(Iremo hanno un. taglio piìi largo, che il 

dia- . 


diametro, «fSocbè^ abbiano piit 'facile movi* 
mento, qoaioraV impiegano a forare]» rocca» ~ 
L L'Aght di ferro tagitaùtt- pc’doe enrc-, 

■ Ali, di un pollice 'di ^diametro, di* 5 m'féi 
piedi di lunghezza", i" quali s’ impiegano a fò* 
rare,' gira neWi collc-roani»- • 

• ~ Iflrumento limile ad uno lluzticdreechji. 
della lunghezza' dì ^ fhso' a 5 piedi ; uno de*, 
iuoi eftremi è fatto a>gaìfa di cocChiajo, per 
poterlo adoprare à kr ufclre la *^matea-ia ri^ . 
dotta ìq pólvere ne* fòri, thè ^ fi .fanno nella ròc- 
ca j vi' è poi un forò ì ' per applitarvi un chio- 
do,» a fio di poterlo Igirare e tòglierlo, tl« ’ 
lorachè s’impiega per la parte Oppnfia,' eh’ 
acuminata per coÒfetvai*e il fptio nelcÌTario per 
comunicare il fiiòco », qualche pìfiolctta,^ o * 
fia piccola mica, che 
le pietre dure< ^ 
r N N- Altri 'ftrtìtsenti 
in uno de' loro eftremi 
de. Sono' di differenti 


a* impiega per ^Videte 


di ferf^j che formano 
una punta di un pici 
grandezze, b fervono 
per frouovere la rofca, e le' mura, fubrtal 
che' vi ()a un punto di 'appoggio, e ‘un inca* 
vo-a poterli applicare. O 
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: O PaU dì ferro e dj no^a. «.• /« 

. » ’ P Alt»' forti di pila rk^i ,• . • ;• * > 

Q, Akre pale/pifgate ad “tegolo rctt^^fèr 
‘ tirare le terre, d^ {ondò de* làmi) dette da* FraAi 
.cefi dragtM, -, ■<■ 'i • ■«. • ,' ' » 

' ^ . I 

< V R Altra -forti 4! 'Vanga' «tr e jformtr ei<( 
.fiali per lo ffcolo delle. acque .' •> f'- 

V S Tràpano dì ferro, e di accidia^ compoftó 
di differenti pezzi., i qailis’kirèrircooi» run# 
fieli' altro fèròndò che fi voglia- pUi lungo 
• fi fermano eoo fiiecole Serve » ■ 

fare de’ feri nelle (en^, ;i quali, fbflo etti a 
rinnovar Taere’ aelte'gallerìe; ed ia tempo.^ 
guerM per ifeoprire le vicine' gallerie dell* tot- 
.aaico’,.c per afcoherlo il pih lontano.. che fi 
pqffay qualoni. fi' avanza co* lavori fotterra* ' ^ 
Ì 58 . Si (Mti ’fiaaiménre .per cqfitpimcfito'di 
qtt^o Articolo, che per afcoltare il pih lon- 
tano che-.fia ^pefftblla il lavoro de’ Minatori, (I 
filano molti ^Itrt mezai, e quindi fi ha biio-^ 
gQo de’ cort^rpondeoti ftrumentt. I. Si mette 
.ful^faolo del ramo ,;0 della galleria ima té* 

' vola j ^ fa (di ' quella pofatuio un Minatore la 

teff» 
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teftf, fe il. tetterò, è ordinaria, pu6f intendcM 

». - V ■ ^ 

il romore • dal tca.va^lio alla dìllanu di i ^ in 
14 tcfe, fe tratta di femplice icaya^ipne , 

e di 20 in 25 , fc fii tratta di puntallarct IL 

✓ 

Per mezzo di una calla di tamlMro polla in 
modo, che una delle pelli corrirpooda fulfuo» 
la della galleria , fe full* altra fupcripre lì met- 
ta un picco] > corpo rotondo, e leggiero, quella 
fi. muoverh’>al menomo kuotinientQ j cturvero 
tefaodone bene le corde,- s’intenderà una vi- 
.orazione delle m^deluM. . 111 . ,Pcr< mezzo j di 
una fottile piaftra di fefro àppliaata o-ful fuo-' 
lo^ o lungo le pareti de’ rami ^ acccoftando le 
orecchie alla 'mcdefioia, fi. feste il rómpre mol-, 
to, lungL Si noti, che è.inp^tabile di.far.rp- 
more, allorachè li . trainiglia . folterrar o nella .. 
rocca , o puntellare ; ma . ne* terreni ordinari- 
fi può travagliare fenaa. far (enfibile romore . 
Per ciò fanno i Minatori 'cj^ un .•(rapano 
diverfi fori nel terreno, ed in quella direzior 
ne, che li vuol condurre il. ramo» . di uorpior 

•V • * ' ' 

de in circa profondi, -ed a piccole idillanze tra 
fe, ed indi con un coitcllaccio • rompono la 

ter- 

f ' 

I . . 
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terra, che fepara i detti fori, e uc la caccianò 
fuori . SI fatta^ maniera di travagliare' è molto 
lunga . ■ '■ . 

A R T I C O L O Vr. 

Della maniera di caricare ^ e /T iniafare i fori! " 
nelli di mina^ come altresì della manierai di 
mettervi il fuoco. • 

• * J . s • 

15^. Quanto alla determinazicne delle ca- 
riche fu detto abbaftanza nel IL Capitolo di 

quella III. Parte f in cui molte cofe fi diife- 

» *■ * 

ro fulla figura della 'camera che racchiudec 

deve la cafTa della polvere . Quindi fupponen- 

do , che convenga far ufo delle camere cubiche,' 

come comunemente fi pràtica , dir bifogna ($rià 
» 

mibraroente quclch’è neceffario per ben carica- 
re una mina . Elfendo nota la carica , fi deve ' 
determinare lo fpazio cubico , che deve occu- 
pare , per poter poi collruire la ^caffa propor- 
zionata . Per fare una sì fatta determinazione , ' 
fi fa, che un piede cubico di polvere, Voo 

effen- 


iS? 

cflendo preffa , . dà 70 libbre, cd,8o , allorachè 
è ben preffa. Un piede cubico da' 1718 pol- 
lici ; • adunque facendo come 70 al numero 
delle libbre della carica data, cosà 1728 ad 
un quarto proporzionale ,■ darà quello il nu- 
mero de’ pollici cubici della caffa; onde cftracB- 
donc la radice; fi ha il lato . del cubo, che 
avgr deve l’ interiore della caffa; fi dà poi 
alle pareti di quella, che fono di tavola, un 
pollice di grpffczza , onde rella si fattamente 
determinato l’ intero fuo volume . Per deter- 
minar la camera, in cui. la caffa varìpolla, fi 
deve dare almeno un ' pollice' di piu al lato 
dell cubo, che la deterdlioa, acciocché la caf- 
I4 vi poffa avere un giuoco libero. 

ido... Quando il terreno è (ecco, vi fi può 
fcavar la camera in’ modo , che vi fi poffa 
introdurre la^qaffa almeno per la metà, afffn- 
chè non fi alteri la milura della linea di 
minor refillenza. Si può altresì fcavar tanto, 
che la caffa vi fia totalmente introdotta , pur. 
chè fi abbia conto della vera linea di minor 
rcfiftenza. Se il terreno è umido, invece d* ^ 

in- 
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ìpfoRit la cafT», ii dovHi (viti, toAf» devw^ « 

iTcavaf« lateralmente de’ poti^ accìoccliè ripte» 

ci di ma ^ié slegate ed aride , polTann aflbìftì 
*" ^ ^ * » 
hire le acque , c^ha mitrano nd ramo^ Nel ca* 

j » * 

Ha, ove fi tema tkll’acqoa, farà neceflariòfar 
beoe incatraoìare la caffii interiormente, ed 
efièriormente; anzi, fe vi ficoftruife<i tioa ib*> ' 
pra OaiTa anche bene' incatramata, fi , può ri* ^ 

pptre la polvere in qualun<jue luogo pantano* ^ ■ 

10 (Vj. Se poi fi ha d'andare incontro; alla 

Semplice timidità, fi pcò cìrc^dare la cada 
di tela « paglia, di cari^, «dà altre mat* 
tefie atte ad ajf&thirfela, .. ^ ' 

• xdii Stàbilita <Ke fiafi in ^ fatto modo la 

cafla, è“-fuppoiiendo che fia X,^. vi fi’ fa unF/^j. 

intaglio B ,, che corrifponda' dalla parte 'della 
' *'• **■ * * 
galleria, fufficientc' a potervi ^intromettere un _ 

eànale* di legno, formato da ^quattto tavolétte^ 

11 ^uale deve in <fe contenere tui éilindrette 

' ‘ ■ di - 


it. 






. ' * . t 

(i) SMegga.qael che il Sig. Le FebvrC' rappotv 
ta.dt àvet pr&ticaco in tempo di Afledio. kjfai [tu 
Ut Mifltt , 


rS& • ■ . 

^ ^tto ■fal/ìccÌMie "‘polvw’e^ 

coi'itietto dcl'^aaite $ dit il fuoco alla mina 
in Isella • dilla nz», che piii convenga; 11 fud- 
détto intaglio, fi* fa piìi in' aitò , o pii» in baf- 
ib, fecondo- che'fià’ la ■ calta’ iofolfata pib o 
wenoi «v^ìqualòca ^ infoffata interamente fi pu^y 
fare nel eòpehhioi" che chiude la ftefla cada;" 
J1 canale? jjai deve ctTere grande in modo da 
fotWTcónrènere ìK falfiòcione. Gli antichi MU- 
-, natori Hàbno ctedutOL, che il falficcionC do^ 
ttehe efiere*.’ almeno del .diametro di un pollice, 
affinchè non lì 'andane- a'fpegniere il, fuoco"; 
L’efperienzà intantó ha fatto conofcerc, cho 
lemprequaYido' ih falfietione abbia un diametro 
'» non ‘ mifiote di tre? linee, fi pu^ comunicare 
il' fuoco eoo ’rficurèiza," ugualmente^ e lì ha 
il'rifparmio odia polvere,*' e fi iotrodtfte mi- 
por quantità di^fumo >elle’ gallerie j/ lo cho 
àppofta un gran vantaggiò nell’ tìfcrcìzio della 
guerra fi^tterranea . ; ' 

^ i6i. Per ctrTcar adunque atta mina i fi mel* 
te la calTa nella camera. Nell’ intaglio in ef-' 
fa fatto s’ introduce. 11 canale; il quale vi fi 

" • . X - . . . . -i -V . ' * , ' ' • 

deve 




lót 

itve ben fiflare, é deve efler condotto fino 
* > * * 

•I fito della galleria, donde m^lio convenga 
dar fuoco alla mina, fifiandolo labilmente 
forto il fuolo della galleria. In sì fatto cana- 
le, che è fornito di coperchio amovibile, fi 
adatta il falficcione in modo , che uno dei 
fuoi efiremì giunga al centro della cafla, e vi 
fiaconnefib con una caviglia di legno, e che 
tutto intero poi fia (labilmente pollo lungo la 
bafe del canale fino all’altro efiremo. Ciò fatto 
fi copre il canale i(le(fo con ben inchiodarvi il 
coperchio,, e con far ufo di martelli di ra- 
me, poiché il rame col ferro non produce 
mai fuoco; ed indi vi fi mettono fopra delle \ 

piote, delle pietre, o fcmpliccmentc della ter- 
ra, per aificurarfi da qualche accidente di fuo- 
co» Si trafporta finalmente la polvere con 
quelle cautele che fono necelTatie, e fi verfa 
nella caffa . Si ricopre quella col fuo coper- 
chio, e fu di quello fi mette una grofla ta- 
vola, fulla quale fi metteranno de’ puntel- 
li, che fi faranno per forza entrare fra la me- 
defima, e’I cielo del ramo, c che fi cobnet- 
Tm, ly* L te- 
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fcranno con altri , che li foftengano fempre 
più. Si mettono indi de’ Tacchi a ferra, dcl- 
I le piote, e di altre materie, in modo, che 
non rimangavi fuperiormente , nè lateralmen- 
te alcun voto. 

Quando poi fiali la mina sì fattamen- 
te caricata , bifogna intafarla , affinchè non 
isfoghi verfo la parte piii debole , Si deve l* 
intafaraento fare con molta efatteiza, ed al- 
meno per una diftanza prefa fecondo la dire- 
Jìg. ip. zione MN rapprefentata nella_ figura, non mi- 
nore di una volta e mezzo la linea di mi- 
nor refifiehza, vale a dire, in linea retta, fen- 
za contare il traviamento. Immediatamente 
poi vicino la camera, fi forma una.fpezie di 
porta, a’ cui montanti vengono colHgate duC 
traverfe di legno polle inc*roce, venendo que- 
lle poi follenute da altri puntelli, come rilevali 
Ttg> ?o. dalla figura CB, in cui offervafi altresì la fi- 
tuazione del canale PX rifpetto alla camera 
A . Si otturano in appreflb tutti i voti, che 
rcllano tra detti legni con Tacchi a terra, con 
piote, con letame, e con altre confimili ms- 

tetie 
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t#ric ben còmpreiTe , ovvero con fcmplice ter- 
ra. Si proHegue quello intafameoto per tutta 
la lunghezza del ramo di deviazione , la qual 
lunghezza elTendo fufficiente, fé ne ferma Tcflre- 
mo nel modo ifteflb,che fi è detto della camera," 
vale a dire, ufando delle traverfe, e de’ puntel- 
li/ e qualora poi non fi abbia la diftanza fia- 
bilita di fopra, fi profiegue'ad intafare il ra- 
mo principale fino a che fi abbia una difian- 
za dalla camera, che non' fia minore di una 
volta e mezzo della linea di minor refifleoza, 
Quanto all’ intafamento , fi avverta, 
che gli alfediati , che fanno ordinariamente 
ufo di mine moderatamente caricate, debbono 
prolungarlo per una volta e mezzo la linea 
di minof refifienza , ufando più o meno efat- 
tezza a mifura, che le terre fono più, o me- 
no tenaci, e non debbono lafciar alcun voto 
falla camera «.Gli afTediatiti poi, che fpeflb 
fanno ufo di cariche fovrabbondanti , debbono 
dare all’ intafamento maggiore efienfione,, e 
polTonfi regolare dalla lunghezza del raggio 
L 2. del- ■ 




1 < 54 ' 

della sfera di attiviti; potendo lafciaré quaW 
chfr piccolo voto fulla camera, qualora vo- 
gliano auguraentare l’effetto della mina, fe- 

• condo che vien confermato dairoffervaxioni del 

Sig. Le Febvre nell’Opera pih' volte citata. 

1^5. Per dar fuoco ad una mina , fi pu8 
procedere come fi vuole, purché fi abbia V 
accenfione nel momento che fi defidera , e lì- 
' eviti ogni pericolo. Alcuni Minatori aprono 
il falficcione nel fitp, ove fi deve attaccare il 
fuòco, e fpargono della polvere vicino al me- 
defìmo , che ricoprono con un legno concavo , 
o con un pezzo di carta; all’ ifteffa polvere fan- 
co comunicare una miccia della groffezza di 
una penna , della lunghezza proporzionata al 
tempo che fi crede neceffafio, acchicchè li 
fuoco giunga ad accenderla . ' Altri intro- 
ducono neireftremo del falficcione una mic- 
cia con una fpoletta fimile a quella delle 
bombe, che fi proporziona ad un tempo de- 
tctminato . Vi è chi ha immaginato altre 
maniere piìi compofte,ma piU ficurc per pro- 

ctur- 
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durre 1* effetto nell’ iflante, che è neceffario ( i). 

i66. Comunque intanto fi dia fuoco ad una 
mina, farebbe a dcfidcrarfi, o che per mezzo 
di una porta porta nel fito, ove dar fi devo il 
fuòco , fi pràticaffe tale artifizio, che il fumo 
del falficcione non penetrafle nella galleria, e 
ne* rami ; o pure facendo ufo ' di mantici , o 
di altre macchine, vi fi polla rinnovare Taere. 

Di pih fi avverta , che volendo dar fuoco nell* 
irtelTo tempo a piìi fornelli, farà ncceffità, che 
i falficcioni fieno di eguale diametro, e di 
eguale lunghezza , tuttoché diverfamente di- 
retti, come fi può per un mòdo di efempio 
gffervare nelle figure AB, BC, CD, nelle F/]?. jr. 
quali li fa comunicare il fuoco da X, 


L 3 CA. 

(z) Si legga il Sig. Etico , Trsit(' d$s Mine : . 
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CAPITOLO IV.. 

Deir Arte di efercitore la guerra fotteranes 
Dell’ attacco di una Piazza controminata.' 

ARTICOLO 

Sì additano i provvedimenti piU effeh^iati da 
Aarfi nell' attacco di una Pia^a di ' guerra 
controminata j e ft divifano i principj gene» 
vali della guerra fotterranea offenjìva . 

. t 

i6j. La maniera prefente di far la guerra 
degli AiTedj , obbliga di avere nell’ Armata un 
corpo di zappatori , ed un altro di Minatori * 
poiché fenza il primo, tutti i lavori degli ap« 
procci faranno efeguiti con difordine* e fenza 
il fecondo, non fi potrai efercitare con difcer- 
nimento la guerra fotterranea. L’uno, e 1* 
altro poi fi può in tempo di pace render 
utile allo Stato piò, che tutto il refio della 
Truppa, ‘ potendofi con vantaggio^ impiegar» 


Di«jir;. ; ;; ;?.y Gì 
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a’ diverfi lavori , che occorrono nelle Piazze 
di guerra, c nc’ pubblici Edifizj (i), nel tem- 
po idelTo, che gl’individui de* Corpi medefimi s* 
idruifeooo fui pratico efcrci zio del loro meftiere. 

1 ( 58 . Or fi fuppdnga, che 'non fi manchi 
nè di zappatori, nè di Minatori ifiruiti; fi de- 
ve, dal principio dell’ Affedio, cercare di aver , 
notizia della difpofizione delle contromine del- 
la Piazza afiediata , fé mai non fiar fiato pof- 
fibìle averle prima , impiegando tutti ^ue* 
mezzi, che può fuggerlre lo fiato delle cofe. 

Si deve inoltre olTervare con precifione, ^ual , 
fia la natura del terreno, in cui fi ha a far 
ufo' delle mine , per poterla ad uri di prelTó 
rapportare ad una delle già conofeiute, e falla 
quale ritrovanfi fatte efpcrienze, per poter piu 
determinatamente procedere nello fiabilire le ca- 
riche; e per conofeere, fe fi abbia, o no bifo- 
gno di alficurare con puntelli i lavori fotter- 
ranei , affinchè fia a tempo preparato nel par- 

L 4 co 

(i) Ho ammirato in Germania $1 fatti Corpi 
nella Truppa della Cala d’Aullria, ed ho olletvato 
Il gran vanuggio , che fe ne trae . 


/ 
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co il legno, e tutto Taltro, che per si fattil» 
vori fi giudica ncccffario. 

l 6 ^. Si deve poi badare, che fieifo con an« 
ticipazione preparati i canali , i /falficcioni , 
e tutto ciò, che può bifognare per caricare, 
c inrafare le mine, facendo apprefiarc il le« 
gno,. ncccffario alla cofiruzione . delle caffè , in 
cui fi ha a riporre la carica, le quali non fi 
pofTqno cpftrjjirc prima del bifogno, giac- 
chi conviene fpefTo , che fieno di dimenfioni 
diverfe, e per gli ofiacoli che prefenta la na« 
tura fottcrra, c per gli altri, che può oppor» 
re un nemico intelligente, i quali fanno mol- 
te volte cambiare un proggetto premeditato, 
ed intraprefo. Si debbono infine tener pronti 
tutti gli flrumenti, che fono neceffarj por coo- 
fimili lavori, e de* quali ò fiato detto ( d« 

HS ® IS8 ). , ' 

170. Badar fi deve altresì a far buon ufo 
de* Minatori , rifparmiandoli in que’ travagli, 
che pofibno altri uomini efeguire. Si debbono 
animare co*premj, a htifura che.fi augumenta- 
no i pericoli, a* quali fi efpongono . £* quefio 
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il foto mezzo, che può fargli agire con co^ 
raggio, il quale viene in effi continuamente 
indebolito dalla conofcenza, eh’ effi hanno de* 
vantaggi, che le contromine offrono ai Mina> 
tori delia f^iazza, i quali fi fono nella prò-’ 
pria cafa preparati anticipatamente alla dife- 
fa. Si debbono i Minatori ifteffi difllribuirc 
per brigate, in ciafeuna delle quali vi debbo-' 
no effere almeno due Minatori , che fieno per 
obituazione nello fiato di difiinguere fotterra 
il romore, che fanno i Minatori nemici tra- 
vagliando/ poiché il medefimo è tale, che 
colla ^ fola pratica di pili tempo, fi, può de-' 
venire a non confonderlo con quel romore, 
che fi fa fulla fuperficie del terreno, ufando 
que’ mezzi , o altri confimili , che fono fiati 
additaci ( n. 157. a 158. ). . ' 

171. Oltre le cofe dette di fopra , li deb- 
bono per la condotta degli attacchi fotterra-' 
^ei aver in mira i feguenti principj generali* 

I. 

.■ Non fi deve ftabìlire la terza parallela nè 
molto innanzi , nè molto in dietro nella cam- 
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pagna', fecondo fu detto (-Toni. III. )j 
poiché nel primo cafo fi corre ri (chic, che ven- 
' ga Tovefeiata dalle mine della Piazza * e nel 
iècoildot oltre gli 'fvantaggi, che fi 'hanm per 
l’attacco della llrada coperta, fi augumcnta- 
no di affai i • lavori della guerra fotterranea, 
quandoché debbonil minorare al pili, che fìa 
poflibile* > • ' 

IL 

171. Stabilita che fiati la terza' parallela , 
cominciar fi deve l’attacco de’ Minatori con 
mezzo di pozzi, o di- rampe da pili (iti, con 
nafconderlo per quanto fia polfibile a’ difenfo- 
ri^ per divagare in sì fatta guifa l’attenzione 
de’ medefimi , ed acciocché non poflano effi con 
.ficurezza interrompere gl’intraprefi lavori , f6> 
• pratutto qualora abbiano una galleria d’ in* 
viluppo Debbonfi poi ì pozzi , .e le ram- 
pe condurre ad un livello inferiore a quello-, 
che hanno le contromine, per acquidar van- 
taggio nella guerra fotterranea; infatti fi pof- 
fóno meglio difiruggere le contromine, c fi 
afficura quindi il profeguimeoto della trincea , 

e lo 
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e lo (labi li mento degli alloggiamenti nel prò* 
feguimemo degli approcci. 

ili. 

J73. Proceder fi deve (otterrà con • molti 
precauzione, afcoltando fempre ciocché fanno 
i Minatori delia Piazza, foprattutto qualora 
le contromine fieno fomite di una galleria d*, 
inviluppo , e "di rami di afcolto, e che quea 
(li fieno diftanti l’ uno dall' altro per tefe 24 . j 
potendo elfi afcoltare il lavoro ^ ancorché fi 
proceda giufiamente pel mezzo , e prevenir- 
lo , ed arrtftatlo con qualche piccolo fornello 
di mina; Marciar quindi fi deve (otterrà il 
pili innanzi, che fiapoffibile, fino- a che il Mi- 
natore nemico non fi faccia intendere, cofiruen- 
4I0 nello ftelfo tempo altri rami a dritta e 
finiftra, allorachè fi trova di effer prefo pe? 
fianchi , fervendo i medefimi di rami di afcol- 
lo e di difela per la xondotta del ramo prin- 
cipale. , ' • 

, IV. - 

* 174. Si debboa poi Condurre gli attacchi 


fotterra luftgo le capitali per rincontrare co» 
fili facilità le gallerie nemiche, e per potef 
agevolare il profeguiraeoto della trincea fallo 
fpalto Subito che il Minatore nemico li fa 
intendere , ed è ad una diftanza da poter 
, impiegare con vantaggio le mine, fi deve co- 
ftruire una mina, e farla follecitamente feop- 
piare, fenza dar tCmpd ch’ei venga ad intera 
romper il lavoro con una piccola fogata, di 
cui non fe ne 'manifella refifetto fulia fuperfì- 
cie del terréno. ». ■ ‘ 

' I7S» A mifura che fi fanno feoppiare le 
mine , cercar fi deve di penetrare nelle gall& 
rie nemiche, per aprirle, e ridurle, fc fia pofi^ 
fibile, in trincea. Inoltre bifogna fubito coro* 
nare, e trincerare gl’incavi che fi producono, 
e renderli tra fc comunicanti per mezzo' di 
trincee, le*quali debboiy condurre alla terza 
parallela, e debbono avanzare del pari, che 
avanza la guerra fotterranca , con farle pro- 
fónde, e larghe a fufficienza, affinchè fituan- 
do la truppa, che nc dev’ effere alia difcla fili- 
le 
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le banclietteì relH la parte plh bafla comoda 
pel libero paflaggio de’ travagliatori , dei 
Mioatori, e di coloro, che debbono trafporta- 
re i generi ncccffarj pe* lavori fotterranei 
« per le cariche delle mine. 

, VI. . 

> 17^. Stabilir fi debbono gli alloggiamenti 
non meno negl’incavi, che gli affedianti for- 
mano colle loro mine, ma altresì in quelli,' 
che formano le mine dei difenfori, ufando ia 
quelli le precauzioni neccffarie, acciocché non 
fieno rovefciati (l). Si hanno poi a cuftodirc 
le comunicazioni, e gli alloggiamenti con trup- 
pa, per poter refiHcre alle fortite, colle quali 
fé ne poffono gli aflediati impadronire, ovn 
vero, disfacendoli, ritardare i progrcfli dcU’af- 
fedio (z)- ' ' 

^ ' • » 77 * ' 


(t) Nell’ Affedio di Berg-op-zoom del 1747. 
do i Francefi fatto occupare da’ Granatieri un incavo 
di una mina degli alTediati , furono rovefciati dallo 
fcoppio di un fecondo fornello • • ■ 

(a) Nell’ Alfedio di Sweidnitz del 17^*. g'i Au- 
ftrfaci con. una fortita occuparono l’incavo di • urta 
mina degli affediauci , e refeto, iautili molti lavori 
fotterranei. 



VII, 

177. Flni»lnaente farà Tempre vaotaggìofo d* 
impiegare neira.ttacco delle contromine, ca« 
riche fovrabbondanti , poiché in SÌ fatta ma» 
niera fi poflbno agevolmente rovinare a gran- 
di difianze , ficcome è fiato dimofirato ( n. do. ) , 
e fi tolgono a^difenfori in buona' parte i van- 
taggi, che- loro apprefiaoo le contromine me* 
deGme , 


. - ARTICOLO ir, 

Dell' guacco delle contromine fino alla re fa deU 
la Pìar^y fecondo il metodo ordinario* - 

178. Il metodo ordinario di attaccare le 
contromine é il feguente . Si aprono pili poz- 
zi, o piii rampe nella terza parallela, o ne* 
lavori pib avanzati, fé le contromine non fi 
cfiendano molto fotto lo fpalto . Da’ me- 
defimi fi cominciano i rami , o fieno i cam- 
mini fotterranei , tanto direttamente , che la- 
teralmente, per poter rincontrare le gallerie 

del- 


X7Sf 

della Piazza, impiegando nel tcmpp ifleflb 1 $ 
mine per aprirvifi piU facilmente la ftrada, e 
■per poter ftabilirc gli alloggiamenti negl’ in- 
cavi prodotti. Da quelli alloggiamenti fi in- 
traprendono nuovi rami, per penetrare innanzi 
nelle contromine , fuperando in effe tutti gli 
“ftacoli , ,chc i difenfori pqffono appreftarvi, 
cercando di rendere inutili le gallerie illeffe, 
e di alloggiarli Tempre più innanzi, per deve- ‘ 
nire. all’occupazione della fìrada coperta, e 
delle altre opere della Piazza, combinando in 
sì fatti attacchi tutto ciò, eh’ è fiato detto 
full’arte di attaccare nella prima parte di 
quello Tomo III., 

179. Per dare un* maggiore fviluppo ad un 
sì fatto metodo, rapprefenti AB un angolo 
fallente della firada coperta di una Piazza di 
guerra, col Tuo corrifpondente fpalto. Sia fot- 
to la firada coperta, e propriamente dietro la , 
controfearpa una galleria fornita di feritoje^ 

® partano da quella le gallerie, ed i rami di- 
verfr, che fi eftendano Tatto lo fpalto fenza 
che vi fia" galleria d’ inviluppo . Rapprefenti 

CD 



CD una parte della terza parallela , che aW 
bia ' già l’alTedian'e, Coft'uita con Ccurezza. 
Intanto ficcotne il mrdefìmo ignora, fio dove 
li tftendano le contromine , volendo agire coq 
cautela, deve intraprendere la fcavazione de’poz* 
zi, o delle rampe nella terza paral-ela; ma 
'qualora creda^ che le contromine ne diftino di 
molto, feguir deve i lavori' dell’attacco lun- 
go la capitale* quindi coflruirà il ramo mn’ 
V^flediato per arredare i progrefli dell’approc- 
cio, farà feoppiare qualche fornello, come E. 
Da quedo avvenimento l’ aflediante dovrà co* 
ininciare la guerra fotterranea. 

iSo. Or ficccme la guerra fottcrranea fer* 
vir'dcve per condurre innanzi la trincea, egli 
appreseci, cos^ proceder fi deve negli attacchi 
fotterranei lungo le capitali, tanto più che, 
allontanandoftne, fi va incontro ad altri rami 
di contromine. Adunque fe il fornello E‘, che 
l’inimico ha fatto feoppiare appartiene aduna 
mina , e non già ad una fogata , fotto la 
quale vi può edere altra mina, fi deve occu* 
pare l’incavo 'prodotto, coronarlo con un pa* 
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«petto di' gabbioni , é formarvi un’ alloggia- 
raenro, che tomunichi colla terza pa*-àlléla, fc- 
condo fi offerea nella figura . Da qìcfto in. 
cavo fi può intraprendere la feavazione-di un 
MOio, ,chc conduca in F, per ftabilir q jivi 
■na midai fe pur non fi voglia corfdurre il 
ntno'SF^ eSp parta da un pozzo Travato ndi 
la terza -parallela, ed in modo; che la linea ’ 
di raioorrefifteaza delia mina F fia per efera- 
j>io di li piedi . 

tSi. Caricata che fia la detta pina con la 
carica ordinari/, fi farà feoppiare, pnde ^fi prò. - 
dorrà un incavo,- il cui diametro farà di 
%4 piedi. Si coronerà M piìi predo, che 'fia ’ 
poffibile, e vi fi alloggerà-la truppa, e fi foiv 
inerà una comunicazione da E in F, qaalom 
non fi creda fulSdcnte l’altra SF, 'in modo 
che non fia oà. veduta, ni comunque infilata 
da alcun’opera della Piazza. Avendo un al. 
Id^giamento in F, fi potranno intraprendere 
^uc raini, uno verfo G per andare incontro 
alle cÒQtrominc. fulla' capitale, e. 1’ altro fi ‘ 
potrebbe dirige're 'jateralmcnre vetl’o H ' pe» 
Tóm.JK M . ai. 


. r 


1^8 • ' 
difcnderfi dall’ iotrapvcfe , ’ che. pqò ^ralìTrdiat© 
tentare,' e per diflipare la di lui, atteneioiie. 
Subito che fiafiftabilito, e caricato il- fornel- 
lo G ',. fi farà' feoppiare^ onde per la. vicinan- 
za alla capitale romperà qualche ramo delle 
contromine nemiche; e^fe dei pari fi facci* 
feoppiare l’altro H, fi avrebbe il *yantaggip- di 
eomunicaré da G in ,H , con farvi un gran- 
de, e forte alloggiamento. Dal fornello G in- 
' tanto fi dovrà entrare nella, galleria^ e a vi- 
va forza fugerarc' tutto ‘ciò', che farà per op- 
porre Tallediato, ed impiegandovi a date di- 
danze ‘nel ramo trafverfale delle quantità di 
polvere, mettervi il fuoco-, e ridurre indi in 
trincea il ramo da? P in-G; onde poi fi 
avrebbe la trincia PGH« ■ ''' " ’ ■ 

• .i8a» -Da una. si fatta ' trincea • riprender* fi 

deve la guerra fotterranea , procedendo- da G 
' fino • in I , « fiicccffiyamcnte da' I fino in R , 
c poi in T collo fteifo rhetodo, cioè co- 
firuendo altri rami laterali dii difefa ; eoa 
àfcoltarc, « prevenire il Minatore^ afiediato. 
Si fopponga , 'che col' fornello T fi rovini la 

. ■ . gal- 


Digiiized by Googic 


*79 

falleria' apìtalf, .fi b 

lUfcacciai^ne; l’ inimico, con gufarvi delle bom» 
be rin.ene di^ Rutena puzzoleilit'e, ’ e fe fifpoC* 
libile, attaccare la galleria .magilbale.i Ma qua^ 
torà non Ca ciò poffibUe, bifognerà > pròfeguire 
r^ttaceo fotterraneo da T ia,K»,da X.ip, Y, 
3 » dà Y in -Zf per ;giuhgere,.si>fattameme a 
rovefciare la galleria dietro* la controfcarpà^ 
jt poter' quindi ,con ficurezzt^ 'devenire allo 
Aabilimento degli aUoggiamenti fai, ciglio deU 
lo fpalto, «, delle batterie in brescia,. fecQndo 
;fi oflet:va nella figura. r ^ 

<r. i8j. Quando tutto ciò fiafi.fiitlQ » ; pel tera- 
Vpo iftefib) che fi profeguooo. gli attacchi > foP^ 
.terranei nella foflata, per togliere ai difetti 
.•ogni comunicaeione nella pileria, dietro U 
.cmttrofcarpjkt :e rendere, comunicanti gli. Ile0( 
/attacchi fotterranci, fi, deve talmente* di iicac# 
ciare raflediato' dalla fiefla .galleria ^ e fi •può 
.intraprendere la dtfcefa fotterranea della Tofiata 
.da O in Z , per indi ptoGtguirne il palTaggio 
nella maniera additata nella prima parte di que- 
.fio Libro III. £’ poi fem'pre una necèfifità di attac- 

M a ca- 


w 

' ciré le ^lìerlc di MmUnì enioBe, elle fi trovano 
mila fófPata, ' anche fótterraniamchte, acciocché 
tuinandole; fi‘ fòlgano all’ aflediato i mèzzi ’di 
difera't che^uò colle mine praticati nella foflfata '• 
liifattaccare intanto, s\ fatte gallerie, proceder 
fi deve da daé' lati, fopratatto^ fe non v| fie- ' 
ao' de*rsimi tràlvérlali, che rimpedifcano/ Si 
^ve far ufo di 'cariche minori delle* gtufte, 

. affinchè non refiino in conto alciipo danneg> 
<^giàti‘^ì altri 'layori i ette * nella fofiata ifieflà 
fi fanno pel profegaimen^ dell* attacco. . 

1S4. Si avverta, che queft'ifteffo metodo fi 
può praticare piii facilmente alierai che non vi 
fia' fotto la Itrada coperta una galleria.' Di 
pià qualora la fòflata è mólto (fretta, fi pof«' 
(onòi anzi fi debbono impiegar le miné in 
*tnodo da '>TOVerciare la Controfearpt nella M^of* 
fata per riempierla, è formare fenza altri la«! 
vori una fpezie di -rampa^ che conduca nelle 
opere' attaccate, rifparmiando porzione della 
breccia. Intanto fe ciò non fia efeguibile, fa- 
perati che fieno ' tutti gii òfiacoli delle con- 
tromine,, proceder fi deve alla formazione deU 
l|k breccia^ 185. 
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V. * 

185» In due laa&ìere II può^devenl/e a fbr- 
. mare la- breccia, cioè, o col canooae,< fecondo 
,,è flato' detto ^nclh primo parte di qutflo<Li> 
bro, ovvero colle .mine, l«a’ prima , maniera, 
,ch’è quella praticata ip tutti gli ultimi alTe> 
/dji .è certaoaente . la piìi vantaggiofa, fopratuf- 
to allora, jche i ripari d?’ rivellini, .delle con- 
.trpguardie;^ e de’ baflioni fièno controminati , 
potendoli rendere le ; contromine, infervibili, 
Jenza che % intraprendìa una guerra fotterranea 
nella quale fono Tempre maggiori i yantaggì 
deU’alTediato., La feconda, maniera intanto fi 
potrà rendere vanta^iofa*, ^ allorché non , fi 
polTono ben ftabilire ^e batterie in breccia^ - 

i8d. ,Or per mettere , in pratica la feconda 
* • • • •• •« ' , 

maniera, è necefiario, che fi rompa il muro 
del riveflimento ; o daf cannone; o dal mini^ 
toK . Col, etnhone fi . procede piìt follecita. 
mente e con ficurezza > poiché dovendoli 
rare il riveftimento dal Minatore, è occeffità, 
'die fi* cflinto il fuoco de’ fianchi , giacché 
pilota fi,. potrà coprire il travaglio con imo 
fpallcggjumento dall’ ofièfe , che 1’ a0cdiato può 
. M 3 rin» 
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fihnovar^ ne'fìanchi i(lieffi,e lìpotrì àfficurare 
altresì dalie ofi[c(e,t che poflbno procedere 
fopra i parapetti , corf groffe .e doppie tavole, 
che appoggiando con un eftremo" al' muro, c 
coU’altrò nella foflat^j lafeiano al di fotta 
uno fpàzio ài minatore a poter lavorare v 
187» idrato che (iafì.in uno de’fuddetti^ 
modi il, muro del riveftimento dciropera at- 
taccaia , deve il minatore formare nn ramo 
diretto" pih ò" meno, lungo a miTura,; eh* è niag- 
giorc > o minore 1* altezza, e la larghwza del 
ri paro'. Si fupponga per efempio , che fiai if 
'muro del riveftjraehto, alto trenta piedi, c 
che il riparo fia largo da io tele in circa,, 
comprefo, il , rivfftlmento, 'farà necefTario di 

formare il ramo dirette» non minore di 20 
• ''' ' ^ ^ 
piedi -, anzi farà, vantaggiofb' prolungarlo qual- 
che piede di piì>, qualora fi^póffa giungere' 
pih jd là ,de* cofttroforti i Dall* cftrcmò dì qùc- 
flo ramo fc né debbono far derivare altri due , 
ad angoli- retti ‘ uno cioè fulla dritta, c l* al- 
tro fulla finiRra , ciafeuno’ della lunghezza di 
20 piedi . Agl/ cftrcmi de’ mcdclimì fi rtabw 

' liran- 


lirannn le camere delle mine ^ le quali fareb- 
bero pili vantaggiofc, fé fi potefferò coftruire' 
nel Wuro de’ controforti , poiché prod urebhcro^ 
un più ficuro effetto^ Le camere fuddctte in- 
tanto debbono effere tali', che. fieno itte a- ri- 
cevere le caffè, che contengono la carica della 
polvere, la quale dev’effcr ^tale, che produca 
un incavo, il' cui diametro fia doppio del- 
la linea di minor rcGftenza , poiché deve proi 
durfi r effetto foltanto verfo la foffata . Cari- 
cate che faranno, le' mine ifleffe, s’ intarcranuo, 
fecondo è ftato'dctto ( n.'iS9 a 164 ); t fi 
farà ùi modo, che il fuoco vi^ fi comunrehi 
ilei lo ftCffo 'ifiante di tempo ','- fecondo fi é' av* 
yertitò { n. i 6 $» a 166 )• , * 

188. Dando fuoco a sì fatte mine fi foe- 
merà lenta dubbio una breccia confiderevole 
verfo la foffata , imperocché dalla parte' ddli 
Piazza nòn,j)mrà reffetto della' polvere finaoi- 
fcftarfi, opponcridovjfi un oftacolo.quafi che in- 
vincibile; né fi può manifcftare per'dplopra, 
giacché il riparo é alto 30 piedi oltre il pa- 
, rapetto . Quindl^*dovendó T incavo di ciafcuti 

; * M 4 for- 
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fornello avere un diametro dt 4 >iedi^ 'fi 
avrà -un apertura di piedi So j e per. la feofia, 
c^e le terre riceveranno, fi formerà una f|^e- 
7 Ìe di rampa / onde farà facile di -avere, unn 
breccia montabile fenza _im piegare neH’efire* 
mo del ramo' diretto un altro fornello,' fecon- 
do prefcrlve il Sig. , Vauban. Formata che fiafi 
^ fattamente la breccia, o pure col cannone, 
1* slfedlante cercherà ' di • formare fu 11' alto della 
inedeiìma gli àlloggiamenti . Si avverta intan* 
to , che cfftndo le opere attaccate fomite^ di 
contromine , bifpgnerà renderle infcrvibili , 
coìr intraprendere una nuova guerra fotterra» 
pea , lervendcfi di tutti i mezzi additati nell*, 
antecedente non meno, che nel prefente Atw. 
ticolo’. ' 

Quanto fi è detto rifpettp all* attac- 
co di un angolo faliente, fi deve altresì inten-, 
ddre per.r.altro} e per 'quello ^del rivellino, 
poiché fi deve nell* iftefib tempo condurre, per 
• tutti e tre quefli fiti', la guerra fottcrranca j, 
anzi è ' Dcceffario procedere allo fì’eflb modo ver» , 
(oìe.piazze d’armi rientranti, *con intraprendere , 

• 'r«N ■ ■ 
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'Vatticco fuddfvirato ài qualche anoggiamcotoi^ 
fiATato' avanti terra {tarallela, per rifparmura 
dei lunghi lavori / poiché in«sì fatta guifa^ fi 
.potré difcacciare l’afiediato pii^ facilmente dalla 
ftrada coperta; fi avranno mez»i più cìfficaei ^ 
diftrugg^e le gallerie di comunicazione nelle 
fofiate, onde' fi alficurano le batterie io bree* 
eia ; e' fi può anche procedere ad , att%ccarc 
fotterraneamentc le mine delle opere, della. 
Piazzai 

ipo. L'efpofia maniera di attKÒire avreb*' 
be meritato uno fviluppo maggiore, fopratuN 
to riguardo agli ofiacoli, che poflbno i difea» 
fori opporre; naa ficcomc trattando della ma* 
niefa di difendérfi da qiiefto attacco , fe ne 
deve con dillinzione parlare, perciò ho fti> 
mato , di non* incorreie ìa una tniitilé . ri* 
petizione « Si dirà, che l'aflèdiato ver<«. 
rà^fpeflò con delle^ piccole fogate, che.' noa 
laanifefiaoò Teffettó loro, che fottcrra, a ro* 
vinare uh lavoro avanzato, a fonogare il mi» 
aatore afiediante, e a gettare ne^ rami delle ma* 

* • - r. *■ '* V ' ^ • ’ 

terie puzzòlcoti per ‘ fiume , abbandonare il prq* 


fe&ui* 


iZ6 

feguimeiito;- n» Tupfrar fi poffono ! altresì gli 
addijatì cftacoli colla' vigilaliM, colli foficren- 
*a , e col coraggio non ifconapagfiato ■ dalla ri- 
flcjfioBC , e Jalt* arte (i). Niente poi fi , dice. 
fS inerito di quefio metodo ordinario di at- . 
taectre. le contromine; giacché dopo ^ fi fa- , 
nimo isfpofti „gli altri, co* corrifpqndcnti me- 
todi di difefa., ‘potrà eia fc4no giudicare, %ual 
ita’ il pih' vantaggioso 


X R T. I C P L Ó III. 

Dtlls feconda maniera di attàuare le' contro^ 
mini toh > penetrarvi ; e ridarle . in trincee 

di Offfefa é " 'X ‘ 

* i • ■ . y y ‘ V • - ‘ i / 


' ipii'Il Sig. Belidero,' al quale molto fi , 
deve intorno alla ^ieoca delle mine, propo» 



' (i) tn sì fatta tnanienk' fono ilare attaccate, e 
fupesate tutte le Piazze Controminate fino al 
'fona ecccttoatne qaella di Berg-op-zoom . - v \ 


/ 
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ne una fiiiova marnerà di 'attaccare le contro- , 
mine porte 'fotto lo fpalto' di una Piazu^ ch*‘ 

.è la fegucjgtc.'.Cortruita che fia$ la' terza pa« * 
raltela, li •avanzi il lavoro delta zappa lungo 
le capitali/ Taffediatò cercheri di ritardarne 
il progreffo, e di rovefciaire i .lavóri 'fatti*,' 
collo fcoppio delle fueminc. L’ allcdiante at-^ ' 
tender deve ilmotnento, ih coi » fbrnellrfcop- ' . 
piano, ed accorrer deve a coronaFne gl’ inca- i ‘ 
vi, éd alloggiarvi n ; e néll’ifteflb tempo at- 
taccar deve'ì mioàtorì per ifeuó^re IHntafa- 
mento del fornello fcoppjato, aprirlo folleci- 
tamcnte, per quindi penetrare ne* rami, e héU - 
lè gallerie. Pehetrato nelle medefimc **'ficco- 
me rartedìato nòn ^uS ritornarvi' a cagione" 
del fumo," deve ad una certa dirtanza fc rrar- 
ne' la 'comunicazione dalla parte delta Piazza,' 
affinchè^ il .fotiio refti dalla parte dell* alfediZ- ’ 
to. Di poi in date dirtanze metter! de’ ba- * 
rili* o de* Tacchi .di pólvere fui foolo delle’* 
rteflc 'gallerie^ o' dei rami, applicandovi i con- 
duttori del fuoco in' modo, che fi accendano i * 
divérfi ammtflS di polvere'^ nel tempo irtcrto.- 

‘ Se ' 


( 

I 
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.Se ne ottura di nubvo 1 * e dandovi 

fuocO) .fi ridurrà la gallerìa, o^ ramo in 

; » 

trincea. . , v, r . ‘ ' 

ipz. ^er dimofirare la riufcita di si. fatta 
maniera di atta'ccarc , fecii; . il Belidoro nel 
^753 alcune efperienzc a Bify in lin terreno 
molto durcT, pietrófo, e difficile ad effere fca- 
vato, che ftimb neceffario di. qui rapportare. 

Jf’i- Fece cofiruire. una piazza .d* armi X di una 
Brada coperta proporzioiiata ad una Piazza di 
guerra. di prim’ ordine con tqlte le gallerie, 
che vi fi . ray vifano, dell’altezza di 5 piedi, « 
della larghezza di tre. La galleria dietro la 
cohtrofeàrpa «de era alla profondità dì 1410 
.15 piedi dalla. fiefla aryeano origine due gal- 
lerie «E, cF, che comunicavano' alla gallerìa; 
d'inviluppo £F, dacui partivano le due gal- 
lerie di afcqlto mu,. ss» Si formò un lavoro 
di zappa PQ,. il quale fi fuppofe, clw anda- 
va Copra la galleria * imi, e, che fi •dilcoftfva 
dall’ altra XX per quattro tefe. Si cpfiruifono 
du^ fornelli t y, con comunicarvi dalla 
galleria di afcolto mn ; cd un altro Z, al qua- w 

• ; -lo 
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■ le fì comunicava dall* altra galleria di afcol* 
to ss. Sì fecero fcoppiare i primi due, de* 
quali il fornello che avca una linea di 
ìninor relìflenza dì. diece piedi, produfie un 
‘incavo del diametro di piecK 27. Io quelfo 
entrarono i Minatòri, (coprì rono il ramo in- 
‘ tafatO) ' lo dilTotturaroDo e 'palTarono nella 
galleria in cinque ore; e quella fu nel 'pri* 

. mo giorno deli* efperiehze . ^ 

tpg* Nel giorno fegocn te,- volendo farfa& 
«tare il cielo dell^ galleria di afcolto* mn , eh* 
cratK 20 téle; l’altra wir d’ invilup^, ch'era 
di i e. 12 tefe* della galleria di comunica- 
zione aE; otturarono quell' ulti ma. al di Ih 
delle tefe 12, formando una fpczie di trinco- 
raménto - con facchi a terra . Mifero indi i 
canali per condurre i fallìccioni del fuoco a^ 
dìverlì àmmalli di poltere, della quale ne. fu- 
'tono podi IO.'" fatili divifi in due porzioni, 
nella galleria di comunicazione, id divilì io' 
quattro.' porzioni in. quella d’ inviluppo , cd 
altrettanti* in quella di afcolto . ' Chiufero 
finalmente l’entrata a quell’ ultima , e tutm-' 

■ il 


/ 


1^0 

il detto travaglio (il-ereguito in 4 ette^oic. 

1^4. Nel tetro .giorno fi ìm fcoppiarc il 
fornello Z nell’altro ramo’ di afcolto, ch’.CTa 
caricato di 200. libbre di ^polvere, per ro>e- 
. feiare , <d arreQàre la, tefte della zappa « I 
minatori entrarono/ fubito nell’ incavo per feo- 
I prire il Tame* intaCato. Si mandarono nell* 
ìftelTo tempp due minatori dalla parte della 
• gola, acciocché entrati fcdTere nella galleria, 
Iconae efeguiiono; naa dovettero rhoenarfene 
' 9 cagione del- fumo, che vi avea fparib là peU 

- - vere accefa del falficcione, dal quale reftaro- 

no molto incomodati . Si tentò da un -fzigeiw 
te,' e da an ' caporale degli ftefiì Minatori , di 
4'itornarvi dopo un’ ora , ma dovettero altre^ 
■retrocedere con effer rimafto il caporale molto 
offefo Oel capo per lo fpazio di ore 24. Dopo 
quello avvenimento li mifc il fuoco ’ alla poU 
vere , che li era il giorno . idnanzi prepacata 
nelle gallerie , le quali fi.videro* cambiate in 
trincee larghe: piedi 24, .c profonde otto. Po> 

- co tempo dopo fi mifero altri -2^ barili (U 
.polvere divili in' fei ammali nel reftante del» 

la 
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..)a galleria. 4i cotnui^aa1«at, c nella corri* 
fpondeote niet^ della galleria fotto le femi* , 
. • gole della piazaa d’ armi , e vi fi atucU» 
fuoco', e furono quindi ridotte alirtsi iaftia* 
cee fimili alle .anzidette^ <fl>rmando anzi coU 

• le (lefie una trincea eontimiata. 

* ipS- Nello fteflb ^orno, i minatori a^- 
^ Mrono Ir’ incavo del » fornello feoppiato Z ,dif- 
. fbttwraróno 'il zatno iiitafato , pcnetraronomel- 
. la. galleria 'di afcolto'M, ,ed in qyella di co- 
municazione vi mitcro ao barili di polve- 
re difttibiùti in quattro aii^maffi, e nella 

^ leria fotto la" jnaiza d’ armi ve ne milero al- 
tri barili ii divifi in tre porzioni. 

■Il giorno 'quarto poi, che fu l’ultimo dell 
j cfpetienze, vi -fi attaccò il fuoco, e fi, videro 
. anche ri4otte le gallerie in trincea con ugual 
' fiicccffo, che le altre (i)). '* • 



(i) Tutte «3 fatte efpericnM , -ehe finone .fatte 
eoll’aflìftenza del MÌDÌftto della Guerra del Re di 
F.rancia', • d’ iHonoinaiti.* Generali.» ■ ed Ufràalij fi 
r apportano dal Belidoro , Oiivres divtrfes tonctrnant 
it Ctiiie , O* i'Atliiittit • • ' • 


■ \^6 Da s^ fatte ef^Jerentc dedu0V tt Be^ 

- JMfro le fe^ienti conlegu^nte. .1. Che fa pot 
^Verc nillf che fi vogliono ridurre'' ia 

. tru eei, fi d- ve difiribuire in difianze talt« che 
poFa )*<ffetto’ di ' una porzione comunicare 
coll* tff tto deir a’ tra, che vi fi attacchi nell* 
àftefTo iftante il fuoco^ e non .fi ecc^a nella 
quantità, affinchè ie .materie* po0aao ricadere 
velie gallerie, e fi poflano quindi ridurre ia 
'trincee non ^ molto profonde. If. Che fia di» 
mofirato il vantarlo di attaccare a queffio 
vnodo're gallerie, e' foprattutto.-tllocchè il 
terreno è molto forte, e non facile a. fcavarfi 
per profeguirc colla zappa i lavori degli ap« ^ 
pro^ci. IIL Chc' le contromine fecondo ime*' 
'lòdi finou (uot tempi ufati,* erano piuttofio 
{vantaggiofi , ' anzi che utili alla . difefa di . 
una Piazza . IV. Che facendo ufo della efpo* 
ila maniera' di attaccare, la forte dcll’aiTcdia* 
to,- che fi credea vantaggiofa nella guerra fot* 
terraifha, farebbe cambiata di nfpetto, e che 
tv ebbe un metodo facile dì occupare la 
flrada^copcrta per mezzo de* foli Minatori, y. 

Chc 



un» necefTifi di cambiare li fifiema di 
cpntromìnarc , e dì dlfporrc le contromine in 
>modo, che riducendofiJo' trincea,’ rcfiaffero 'in« ' 
filate- dalle difefe delle 'òpeae della Pla*zà’.‘ 'V 
' ipy. -Volendo' poi lo fteffo Belidoro corni»» 
rarè' quello metodo'con far impiegare àn’àffek’ 
di’ante anche delle 'mine, c metter quirtdi'r'* ” 
•flcdiàtó _ in "• iftato ' di' non ' poterfi difendere j' i 
procede nel ni odo fegùènte; Sia X ìa^Piàzia F/^. js. 
attaccata , è fìa ABC la* feconda parallela 'dt« 
fiànte 6o tefe -darci^io dello' fpalto , e fieno 
in'e0a coftruite. tutte le' batterie ncceffarie.' I* 
lappatoti partendo 'dtflU' rhedefirna marcerànno' , 
fa’ falienù* alla coftruzrone -dè’ rami^'di tHncea, . 
per ftabilire tè tCfte delle zappe EF ,*’’_prcfro 
gli’ efiremi delle gallerie di afcbltd- »»»■. I rni« v 
nàtori nello fteffo tempo , Icavando de’ pózzi' 
profondi’ almeno allo fteffo livello, irt cui tono* 
le .gallerie piu profonde della Piazza ,» ne* ranil 
di trincea che fi'ravvlfano tra' una hatfcria\ ^ * 

c Tahra Contigua, formeranno le gallerie* KP1 
io circa, di venti tefe" di luògh'ezzay/iò che 
fari ef«guibnc‘in ‘4 o ' 5 ‘giorni ‘ ' 

Tom. IV. N ■ . 
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19^. Difpofti i 4von in sV, fatta mani-era^- 
i Minatori ftabiliranjio in' delle mine ,ca-, 
ricate foVrabbondantemente’,* ed effendo qu«ftc 
caricate, ed'intafate, i zappatori debbotip^ elTcr 
Pervenuti' in EF^ per.co;ftinj:iar<j,a ftabilire le^ 
tette delle zappe ., .Or , fi X^pppnga", che' in,ciq,*.^ 
fcuna tetta di Zjippà faccia J’affediat6.. fcoppia- ^ 
rc,diie, o tre, fornelli, fieco^'e, ^ 
figura, i zappaci ^ccprrec%nnp/u!?ito.pcc co- 
ronare* gi’ incanì j^edi i nlinat^i .cercheranno 
rapai, li diffotturerapnq e penetra 
gallerie-' N^^Iq .fteflo' .tCTupp fi faranno, dall’af- 
lediante feoppiare le raine^ Pjj-^daireflfcttqi^ delle# 
quali reftejranop. rotte le gallerie di a4olto., .onde 
vreberanno^ di ‘penetrarvi.. .lOi s;. fatta tn^iera 
fi avranno. 14 entrate nelle contromine ; rette- 
ri quindi diffipata. 1' attenzione dell’ affedi.ato, 
ct'non. potrà far^dappertutto ugual dijefa; on^ 
de farà- facile d’impadrgnirfi^delle contronfine^^ 
e . ridurre Jn, trincee- quelle, efie poffono- effe; 
-ne più .utili^pel profeggimentq dell’ attacco . ^ 
-.'Trattando della difefa coij^ro tal maniera di 
attaccare, (i cooofcèri, fc pólla, ,0 nò.4, 
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rfefima metterrr in pratica con 'quella, faciliti, 
che 1 ha il Sig. Belidoro immaginata 

A ì'è b L O IV. " ' 

Delia hy^a maniera ài attaccare le controraine ^ 
fatendo ufo àt cariche fovrabhndantì f o fìa 
de'gtobl di comprefpone, 

« 

''^99f S'g. ^eiidoro non folatfiente dimo« 
ftrò coll’ cfpcricnze falfa la Teòrica delle mi- ' 
ne fondata folle prime, efpericnze rnal' iftituite 
^al“ Sig.- Megrigni , iiccome fu 'detto nel iT. 
Capitolo di -’queftà ili. Parte; ,raa ’ pro^fe 
altresì d’impiegare ‘nell’attacco delle Piazze 
Controminate, cariche' fovrabbondanti , o Ca i 
globi di compreffione, per rovinare a mag- 
giori diftanze le gallerie ,, ed i pmi ’di qua- 
lunque fiftema di contromine. Un fatto me- 
todo merita una fpcriaie coafiderazione- pc’ van- 
*^88’ glandi ffi mi , che fc ne poffonò trarre 
nell’attacco delle contromine; nè fi, deve' aver 
, pju come un fifteraa non àncora oflcrvato uti- 
^ Na . • le 
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le in qualche Affedio, -giacché è flato' prati- 
cato nell’alTcdib^di Schwfidtniz del 17^*, da-, ' 

• i * 

fo da’ Pruflìahi, per opera nel Signor leFebyrfe 
Ma£giore del Corpo degl’ Ingegneri 

200. II Sig. d’Erien (i) fviluppa bene 1 
applicazione^ di queftò metqda nell’ attacco dx 
due fpalti diverfametrte oontrominati . N^l pri» 
iBo-fuppone, che vi -fia dietro la coMròfcarpa 
una 'galleria ; che aH’eflrenoità verfo la cam- 
pagna vi'fia una galleria d’ iHK^iluppO / che I* 

• * ^ i * * 

una comunichi coll’ altea con diverfe galleria 
di cbrounicazidne; tche diverC rami di afcol-' 

- , ’ V. ' r ■ 

tp alla didartza l’uno dall'altro di- 24. tele 1 

- ' * T ' 

prendano ^Origine dalla, galleria^ d’ 'inviluppo ■ 
Nel fecondo fpalto poi fuppone, che yi ^a 
una galleria Cotto. la banchetta della ftradai eòi 
pcrta, e che ' negli angoli , rientranti vi Tiene 
delle grandi caCenjattc ./Tutte le gallerie /che 1 
formano il filìema dellè contromine, partono 
dalla prima galleria e fi 'veggono tutte/ ad 
. ■ ‘ ' • ia- 





(0 Tratte des minn» ■' 

» 

: 

*1 ’* ' 

/ 
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i'nterfegare, formando tanti quadrati,. e fi cften- 
dono molto in là dello fpaltò ifieflb . La fì« 
gara 37 dimofira la prima difpo'fizione, e la fi^u- ^ 
ra'^p dimoft'ra la feconda. Si crede vantaggi ofo‘ • 
dS" rapportar qui l’ accennata applicazione, e di 
aggmgnere ciò, che può riguardare ^lia attacchi 
delle opere della Piazza , facendot ufo anche de’ 

^obi* di comprclTione, acciocché fi abbia una 
- cpinpiuta irruzione’ fu quello Articolo »' ^ 

■201. Sia perciò una Piazza, che abbia lo 
fpalto controminato' nel 'primo 'mòdo. Si fup- 
'•pónga, che abbia ratfediante còlle dóvutè precau-' 
zióni (labilità ia terza ' parallela ABC, diftantef;^. 37, 
da’tami diafccdtoW», pq per quattro tefe , Io 
che. è efeguibile , fe gli (ledi rami non" fieno 

V t ■ . • 

retiduti cpfminicanti con altri rami trafverfali, 
nd qual cafo é cofa pericolofa avanzar si fat- 
tamente la terza ^rallcla".' Cominciar fi deve 
l’attacco de’ minatori ’dà’ pili ‘lìti ( n. 172. )' 
carcando di nafconderli all* inimico.' Sienò t 
Cti' determinati irerfo Uno degli angoli falic.r^’i, * 
»','B,'«d J*»da rj ed x s’intraprenderanno 'e ' 
coiidurranno'i ramip rt, x'2, "alquanto lontani da* 

N 3 rami 


rami di*afcolto, ed oblùjuatnentt;, poiché pub 
da TafTediato. diftruggcrli con fòga te , 

e con de* piccolj £brneUi,,co|i la perdita de* 
minatori ^ In sì fatta guifa fi attireranno le 
mire deirajfTediato a garantirfi da’ detti, piccoli 
fornelli , |d ìptanto lì profeguirà la coftruzio* ^ 
ne del ramtf BD, il quale deve clTere al li- 
ve'llo almeno delle più profonde gallerie dello 

*• ■ X l ^ *' 

fpako, per llabilir -quindi lamina P, la qua, 
le -quando fia ca>’Ìca^ fecondo la regola del 
Belidoro ( n, 5^ ), o fedendo ,le regole fta- 
bilitc nell' Articob ,VL del II. Capitolo . 
di quella III. ' P^rte , romperà, col fuo feoppio 
porzione della, galleria d’ inviluppo, , è de’ , 
rami rdi afcolto w«, pg. .. . . . . ' 

202. Si ‘avverta, che. fe mai riefea all’ alfe* 

' • j • . 1 ^ 

diato col mezzo di fugate e, di piccoli fot* 
nclli rovinare i rami . ri ' ri / ndn deve 1 * 
aflediante fgomentarfi ", rtia deve intraprender- .. 
ne degli, altri per, tener Tempre . occupata ,• 
tenzione del ncn^ico., ^e deve anche, far fcopi» 
piare, qualche , mina, fe, pòflla effer mIIo (lato di 
offendere le nemiche fotterranee intraprefe^ pqi« , 
’ chh , 
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cflè impiegar deve tutti- i pofltbiii mezzi, cd 

^ , 

artifìzj per rompere! 1 rami' di afeoitó , b con 
i 'fórneiri i e a', o con altri còme u In- 
fórama col mezzo' di divcrfioni , trovandofi il 
ramo BD nel mezzo de’ due mmi di afcolro, 
C/ quindi > didante da ciafeunó’ per la ' tefe 
('H. <73 ), fi potrà pervenirc< a ftabilire in 
D il globo di cnmprcffione;' * 

• IÒ3.' Si' noti inoltre* 'chd qualora 1* afledia- 
to abbia per precauzione formati tra' (fue rami 
di , afcolto*" i due èc ^ allora cflèndo impof- 
fibile di' nafeondergii' la corruzione del ramo 
BD*' fafà- neceliit^ ò di rom-pcrc i;' rami di 
alcólto, ed i 'tràfverìfali^ nel fitQ 'della loro 
unione * come 'fi • òfferva poterfi*^ efeguire col 
fornello "1 ' ò pure fr'doWanno coftruirc alni 
rami come'»? , affi nchò col fornello f fi poffa 
réfnperé il ramo '«A, nè altrimenti ' convicn 
fare rifpctto all’altro ramo' A;. Superando a sV 
fatto modo ogni oftacoio , ' fi * perverrà infine a 
ftabilirie, ed a far fcbfrpiare'il globo di com-‘ 
preflioncD. Per le core dirhofirate- (0.503^0) 
il diametro^dell’ihcàvo ' farà’ feftiiplo della li- 
N 4 nea 
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nea di .minor.Tefifienza, ,'e le’ gallerie reftefatW 
no rotte ad una diftanza «juadcupla .'defha (lef- 
fa. Or il fuppongà, che . la ^linea^ di' minor re* 
fiftcnza fia di- piedi iS , .e che il fornello D 
liaQ approlTimato alla galleria d’invila'ppo per 

una diftanza non maggiore dl tefc izy iede.i 

« 

ranno rotti in parte i rami di afcolto non 

^ • . * * 

'meno, ché la galleria' d’ inviluppo, ' ficcpme 

, f 

viene nella- figura -.rapprerentato.. -per il gran 

cerchio -punteggiato . — ; 

/ 104. Quando Cafi ciò cfeguito,_ deve rafle- 

diante coronare f incavo prodotto', fiabìlirvi il 
*• > 

fuo alloggiamento , e rehderlo - comunioante col- 

, f • * ^ 

la terèa- parallela per mezzo di ^una trincea, 
acciocché pofla iotrapeendere, e fodenere il fe- 
condo, attacco de’ minatori . In intraprendere 
quedo - fecondo attaccò, fi noti,^che -ficcome 
le parti /»y/, r/J^^Mclle galletta, d’ inviluppo , 
e de’ rami, di afcolto, non fi. trovano rovinate,, 
cosi potrà ^ da’ .medefirni X’adedi^Uo^ opporli all’- 
adediante, con cqdruire delle fogate, e de’for- 
nelli di < mina atti a' roVefeiare il; coronamen- 
tò, e -gU aliogglanieati . Quindi r adediant^' 

do- 
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^iIqv^ avantare degli ahrjramt, e (labili re de’ 
fornelli , come per non cfler la timore del* 
le intraprrfe.,- che rafledialo .può tentare-' da* 

' rami Im nè -altrimenti far deve dairaltra 
parte per nonycirer attaccato da* rami pk pv , 
2,05. 'Allorché poi l’affediato non abbia piìi 
mezzi per. rovlfciare- -il coronamento , e, per 
impedire r alloggiamento 'heU* incavo; T affe- 
^ìante attaccherà i minatori 'per, condurre in* 
nanzi i lavori 'fottetranei, penetrando a traver* 
io della,, galleria /^^'.mefla. già -Taòri di '(lato di 
'' ^rfefa. Or Còme cGfle .• interameafe la galleria 
di cqmunicatione OR-, non fi .pjbtrà* condurre 
con fictirezza f ih ramo GH; onde per, facili far- 
se la .cofirnziotte , fe ne' formerà" un altro 
• * - . ' • 

04 anticipatamente,- per attiranitvl’ attenzione 

ddl!alpled(ato,- cercando di -far feoppiare il fbr* 

nello 4, .per rompere . una parte - della ‘ ftelfa 

galleria OR, Si noti, che potrebbe l’ affedìantc ,‘ 

comunicando - dal grande incavo D al piccolo rj, 

. ìntriprendère. la corruzione del ranio con 

tralafciare il ramo.GH; purchò fi facciano dall*u 

*' illcifo .incavo *3 partire altri rami per- ìmpc- • 

«« 

’ dire 
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dire, che ralTediato non vi, 6 oppon^ dalla 
gaUeria Ew*- 

.20^. Inoltre 5 avverta, che potrebbe edere 
molto'vantaggiofo, di coftruire nello fteffo teno- ' 

' po tutti e dué i ramiGH, jH, ^affinchè ve- 
nendone und rovefcìato,‘ polla 'condurfi a dne'' 

l’alttx}» Bifogna jntanto ufare' molta vigilanza j 

, \ 

io 'condurli innanzi ;- poiché ritrovanfi in 
mezzo* della-' galleria mE d’inviluppo, e ddl- 
altea OR di comunicazione ; potrà quindi l* 
afièdiante, allorachè forma il ramò GH, eddruire 
lateralmente de’ piccoli rami , che partano dal- 
lo' ftelTo, aHiriché con-, piccoli' fornelli , pervenga ; 

a rovinare la "gallerià OR ;- per' potere quindi 
pervenire ad iftabilirc il globo di comprellip- ' 
ne H ad' una diftanza- si* fatta,' che (la attuta* 
mmpere', feoppiando , la * lirada coperta, pCt^ 

' ntctterfi in pofTefle di una parte della, piazza 
«l’armi. . 

, 207. Scoppiata che farà la mina Taf. 
Tediato che ^fi * trova padrone della' rimanente ' 
parte della galleria* di comunicazione 'OR , e' 
della cafamatu I; cercherà 'con Togate, e con-^ 

. ' • pie. 
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pìccoli fprnclji impedite j , che Ga .l’incavo cp.' 
fonato, che vi fì (^bilifca l’alloggiamento, 
e. che fi cominci l’altro attacco de’ minatori^ 
L’aficdiante intanto' reiìllendo con modi cooG^- 
mili, dovrà fofienervifi, ed allorché vi fi farà 
ben fiabilitp, dovrà intra[vendere la cofiruzio- 
ne de’ tre rami eS, fenza contam 
gli altri^ che faranno^ nece(Tarj per opporli allo 
nemiche intraprefe . ^ Degli adifitati rami, ^ 
avrà per oggetto la^ruina delia .^ cafamatta 
e gli -altri due di rovefeiare , la cootrofearpa ^ 
nella follata, , e rovefeiare la .galleria fottp 
la fi rada coperta, .affinchè refii afficurato Ita 
fiabilimento fpUa piazza d’anni fallente, e Ijun-, 
go il c^lio dello fpalto, Or fupponendo, che- 
nello fieflb modo fiali nel tempo, ifielTo con» 
dotta la guerra fottèrranea negli altri falientiy, 
e negli angoli rientranti altresì , refierà 1’ alTen 
dialo cacciato nello fiefib tempo dalle piazze; 
d’ armi fallenti^ e rientranti .e quindi. ,fe fi.' 
faranno condotte le^ dovute^ trincee a. propor», 
zlone, che la gnerra {otterfanea fi^ è avanzata , 
ii potranno con facilità fiabilire gli lallp^gja». 

mentii 
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ifienti Jungo il ciglio dello fpalto , t tutte Ife 
batterie ncCeffaric per . ^battere in breccia, noti 
meno, clic >et eftinguere le difefc "de’ fianchi 
e quindi’anchc'fi' potrà devenire alla difcefa- 
ed al paffaggio., della foflatà . -* 

aoS, Volendo ptefeguire l’attacco fuió alla 
fefa- della Piazza, con far ufo del globo dì 
cotnpreflione,. fi fupponga, che' fieno i baftioni 
; coperti con cohtroguardie • di graffo profilo , 
Dalla batteria F fi. batterà in breccia,. e oel 
tempo ifieffo s'intraprenderà la difcefa, e il paf- 
làggto della foffata'^ nel modo detto ( Parte” I..) 
«òn togliere gli òftacoli ; che può 1* affediato' 
opporre colle' contromine .nella follata. Forfnata> 
che fiala breccù, e*l paffaggio MN, fi deve co- 
flruire nel • terrapieno della controguardia il ra-' 
«IO N/i il qualciì condurrà più p meno innanti, 
fecondo che varia, il profilò' della fteffà' con.’, 
troguardia , caricando la mina / fecórrdó le re-' 
gole date rifpcttò- 'al, globo ' di compreffione,- 
con fupcracc. tutti gli ^oftacoH, chcù difenfori' 
opporranno , nella maniera iffeffa additati di 
,fopra'. - v 

log. 
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■2op. Or, fe 'in. irtabilirc la fudckttà miaa, fi‘. 
faccia. La camera allo -fieffo* livello della foffa-. 

‘ta e fi carichi .propoi^onatamente alla maf-‘ 
fa , che fi . deve ctevare, fi farà > certameatc col- ' 
lo feoppio delle medefima un’apertura 'nella 
cotvtroguardTa,-che feoprirà alla batteria F la 
factratdel -.baftione.; ve fé raaHnon addivenga 
effetto con precifione, fi farà- da’ zappa-; 
to4 reo4sre la fudi^tta apertura più cftefa , e 
più atta a feoprire la- faccia del. baftione, la 
che: fi può ffegmre facilfnentej reftando i^tra.» 
vagliatori Coperti ^iie^ loro ■ lavoro; -dal, fuoco 
de’ fianchi . Si feguiterà,' quindi Colla fteffa.batf 
teria F' a.. forrtwr; breccia nel baftione, c V in- 
tra prenderà il paffaggio della contrOguardia af 
bafliond'i. nella,, maoiefa ordinaria , prendendo 
tempre le giufte precauzioni per proleguire 1* 

guerra 'fottérranea,vfe fia^bifogno. ' ' 

• s aio.r Eifendofi formàta la breccia nella ifacii 
da del baftione;, ,fe, fi -^ma di: cbntromioe, 
bifognerà. profeguire colla -guerra ■•fottcfcanea^ 
fifttantq vthe fi abbia una ficurtaza dir , poter * 

aaòniarfi .la. tampa' della. breccia ^ ed aUoggiarfi 
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fttiralto delia ' medefima , c di U antrapreiide.' 
re r acquilo dell’ihtero bacione, con lar ufo- 
delle mine, qualora fi» controminato'. Se poi 
vi fi* nel baftione un qualche Cavaliere , il 
quale impedifca ir occupazione intera' del ba*- 
Rione, ancorché fi fià occupato- Paltò della 
breccia; allora- farà òttimo efpcdiente' attacca^ 
re il Minatore', per formare nel- tempjerio' 

I del. bafHone. il ramo e»,' conducendoio #ti- 
lianzi tanto che convenga, per poter con un» 
mina abbondantemente caricata., far fallare il 
Cavaliere in gùifa, che ^cfti Taflediato inabi* 
litatò a ’piìiidifenderfì. ' ■ n ' • - - 

in, Quantp fin qui 'fi è detto filila .ma* 
niera di attaccare la controguardia,' il baftio^ 
òe, ed il Cavaliere^e eh’ è fiato efprcflb- nella 
4igura gj, fi può offérvare altrétìf nel prbfilo 
38. MNFOV prefù corri fpondentemente alla figu- 
ra ifiefia . Non- fi .deviene a piò minuti detta- 
^li, poiché* le còfe fin qui dette fono fufficiea* 
ti , per efercifarc la guerra fotte'rranea offenfi* 
* va non ifeompagnata dalia condotta degli ap- 
pcDCci , e^degli attacchi lulla fiipcrficie dello 
fpalto. »ia. 
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ZI2. La fìg|ura 3p. rapprefenta uno fpalto 

contnonrjioato, fecondo fi. è detto ( n. zoo ), 

In una sì fatta difpofizione di contromine ha 

r affediatd maggiori vantaggi, che nell’ altra; 

perchè p*iiò ufare molti mezzi per arredare 

i progreflì deiraflediantc; a. perchè viene l* 

aflediantc obbligato ad intr^rendere l attacco 

del Minatori molto lontano ,^nè ha il vantag- 

pio d’intromettetfi 1 tra’ rami di afcolto, tro- 

... fe, ; ' •' 

Vandofi tiittj uniti con altri rami/ 3.^ perchè 

r aria vi circola con molta facilità , e .fi può 
una sì fatta circolazione conlervare anche al« 

Ipra , che nella guerra fpttcrranea vengario al- 
cuni rami rotti A * . • 

/ / 4. .1* J * r . *’ i ?.,*■, ' l *.J .* i* • »4 ■ ' * ' 

aig. Or ,pcr dettagliare T attacco eli ^ uno 
fpalto sì fattamente controminato, fi lupponga 
di già fiabilita la terza parallela ABC molto Fìg. 
lontana da' rami ' delle contromine i piìi avan« 

f '-'-i 

zati. Da. B,, per mezzo di un, pozzo,o di una 
rampa, /fi coftruirà alla profondità,, chc larà ne- . 
celfaria, il ramo BD, alt’ edremità del quale 

». ’ •> .. J . ' 

fi dabilirà una mina caricata fovrabbondaote- 

p *r i ^ ' 1 -- ^ 

mente, o fia il. globo' di - compreffione . Si 
. fup-’' 
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fupponga inoltre,, che -il fornellò D dilli per 
cinqnc tefc 'da’ rami ì più avanzati j. che >per' 
una fomma diligenza ufata non (idi la fua co-' 
(Iruiione rcnduta nota all’aucdiatQ * che abbia 
la^fkfla mina, 1 8 piedi di linea -di tnìoor, re-’ 
(iflenza • c che fia' caricata fecondò la- tegola* 
del Bclidorb ,( n.* 5Ó ) . Facendo, fc^piare^ 
la' mina ifleffa , romperà le gallerie 1 almeno ’al- * 

la diftanza quadrupla dell’ additata linea di' 

1 ' -* ••• *^*^.^*’ *' \ * 
minor refillenza, e il drametro dell' incavo ne 

. t \ ^ , -'r 1 • • 

farà fcfloplo. Venga, quindi queftó effetto rap-* 
prefentatd dal cerchio ‘ punteggiato . ' ’ 

* 214. ^Allorché ut) tale incavo fiaC focmato," 
fi dovrà coronare* renderlo comunicante con una 

/•" I */*'*• * 

trindea colla ’ terza parallela j (labilirvi i necef- 
farj, alloggiamenti * ed indi riprendere la g.u’cr- 
ra fotte'rranea . Si aprirà peraiiìi dal ^untò e 
un altro ramò" cE ; e ficcome entrar fi deve 
nello fpàzio quadrangolare CICLM , c tra due 
rami cK, cM, che lono (lati foltanto dannegi 
giatì verlb fangoló ti, così uTar (i dette nàoli ,, 

d’ intra- 
golo r , 
i due 


ta precauzione. Sarà quindi neccEItà 1 
prendere a dritta, ed a (ìciidra dell'ao 
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i due rami ri , di ^ affinchè co fornelli i , e 
2, G pofTano in parte rovinare i detti rami, 
e condurre poi il ramo c£ con Gcurezza Gno 
alla fua metà. Si apriranno in. feguito dal 
fondo de’ due incavi i , c 2 , i rami /^ , ^4 , 
e ftabiliranno i fornelli 3 , e 4 per' rompe- 
re il rimanente de* rami cK, cM verfo gli 
angoli K, ed M, affinchè G pofla con Gcu- 
rezza terminare il ramo di attacco i.-E , con 
ìGabilire in E il fecondo globo di compref* 
Gohe allo Geifo modo, che G è detto dell’al- 
tro D . 

215. SI noti, che fi poflbno, allorché fi è ' co- 
minciato il ramo cE , aprire dallo fteifo i due 
rami bì ^ hi ,• per andare^ incontro alle nemi- 
che intraprefe, e continuare la cofiruzione del- 
lo fteffo ramo principale, fenza che poffa al- 
tresì cfler impedito di ben caricare , ed inta- 
farc la mina E, dall’effetto della quale devefi - 
fperare la ruina delle gallerie, che racchi ud.>nO' 
lo fpazio quadrangolare cKLM e il buon fuc- 
ceffo di tutti gli attacchi fotterranei. E’ in 
^vero difficile l’ cfecuzionc dì quanto fi è detto 

Tom. IV, O ri- 


3,10 


riguardo alia mina E; ma pure co’ mezzi ad* 
ditati , o con altri (ìmili fi deve intraprende* 
re, e condurre a fine, ' . 

Zi6. Si fupponga intanto, che fia il ^for* 
nello £ fcoppiato, e che il Tuo effetto venga 
rapprelentato dal cerchio punteggiato; fi deve 
l'incavo coronare, e rendere comunicante col 
primo colle trincee di comunicazione condotte 
a norma dejle regole date fuirartc'di attacca* 
re (Partei,), con fare altresì, che la truppa v» 
fia bene alloggiata. Indi avendo riguardo alla 
refinenz3,,che può raffedi’ato fare nella guerra 
fotterranea, al numero de’ Minatori, che fi pof- 
fono impiegare, e ad altre circoflanze, che de- 
terminano lo fiato, in cui fi trovano le Arma* 
te belliggeranti , conviene fiabilire » fe debbafi 
la guerra fotterranea condurre innanzi con due 
ordini di globi di compreflione F,G,P,eH,M, 
P , o con uno di elfi H, N, P*. Il voler con- 
durre la guerra fotterranea eon due ordini di 
sV fatte mine, 'arreca in vero una fpefa gran* 
dìfiima ; ed un. travaglio penofo, ma ne affi- 
cura U rfhfcita * poichj^ IC' due linee delle mù 
• f ' »e 
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Ile fì foftengono 1 ’ una T altra, e danno il 
mezzo di avere. Tulio fpalto alloggiamenti pili 
cflefì , onde fì rendono pib fìcuri gli approcci 
Tulla fuperfìcìe dd la terra, e fì ottiene quella 
equilibrata conneflione tra gli aftacchi '.fupeifif 
ciati , e gli altri Totterranei , di cui è (iato 
detto ( n, 175. ), 

217. Or fi fuppongSj'che fi voglia, e^ fi pot 
fa condurre la guerra fotterranca colle due li» 
ncc di fornelli • (ubito che fi farà coronato 
l’incavo E, bifogna, che da’ fiti m, .n fi apra- 
no’! rami principali! m F,<» H, e gli 'altri 
•S » proteggerne la'cofiruzionc , rom- 

pendo co’ fornelli 5,, e 6 parte de’ rami KS, 
MQ. Nell’ ifleffo tempo fi dovrà intraprende- 
re, fe fu poflibile, il ramo r7, per poter rom- 
pere coll’ effetto del fornello -7, J' angolo L, 
che non è fiato danneggiato, dall’ effetto della 
mina E j e refterà fiffattamentc interrotta nel- 
le gallerie LZ, LX la circolazione dell’ aria. 
Riprenderà 1 ’ afTediantc dall’ incavo ■•del «fornel- 
lo 7 i rami e fiabilirà i fornelli 8, 

« p, allo ftabilimento de’ quali fi può anche, t 

O 1 ' , forfè 


112 

forfè con maggior faciliti^, pervenire, parfendo 
da’ punti de’ rami principali wF, »H, per rovi- 
nare fcmpre piìile gallerie LX, LZ,' c per an- 
dare incontro all’ alTcdiato acciocché non im- 
pedifca-la coftruzione de’ rami medefimi wF, «H. 
. 21 8. Non è da rtìetterfi in dubbio, che 1 ’ 
affcdiato abbra nell’efpofta guerra fotterranea 
una fuperiorità; pure coll’arte, e co’ mezzi 
additati non ,ifcompagnati da un vero corag- 
gio, può r aflcdiante pervenite a far fcoppiarc 
i globi di comprcflione F , ed H . Dopo che 
gli fia ciò riufcito, deve rendere comunicanti 
i due incavi prodotti al piò predo, che fia pof- 
fibile, per mctzo della trincea OY, c .ftabilir- 
vi un forte alloggiamento Indi dall’incavo 
H intraprenderà il ramo rN, e dalla trincea 
di comunicazione OY , il ramo «G , proteg- 
gendone' la coftruzione cogli altri rami laterali, 
che fi ofTervanò nella figura , e che conducono 
a fiabilire i fornelli lo, li-, iz, e i^; per 
rompere le gallerie, donde può l’aiTediato in- 
traprendere i lavori per opporli alla codruzio- 
ne de’ rami principali xG , iN • Subito poi , 


» 
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che raflfediaote avrà fatto fcopptare i fornelli 
li, e 12, comincerà, e proleguìrà con folle* 
citudìne il - ramo “wP, c 'nel tempo ifteflb cf. 
fendo caricate, ed intafate le mine G, ed N, 

(ì faranno feoppìare, fenza che fi abbia a te*.' 
mete, che poflano riceverne dapno i. Minatori, 
che travagliano nel ramo ‘uP, clTcndone i mc> 
defimi a fufiicienza difianti . 

219. Si noti, che 'collo fcoppio della mi« 
na G, réfierà rotto l’ angolo fallente della tira* 
da coperta. Sarà quindi ralTediato obbligato 
o di abbandonarla,^ o di trincerarfi nella mede* 
firn a ver fo -il limite della controfearpa ; qualora 
però non.fi ofiina .a far rcfifienza nelle gallerie 
vicine alla mina N , e fé non fi creda necefia* 

/ ■ « X 

fio di condurre a fine il ramo , e met- 
tere in -Ifiato la mina P.di feoppiare, non 
conviene far feoppiare la mina N. Sarà fempfe 
intanto vantaggiofo di far feoppiare la mina P, 
per*, fere un’ apertura pili conCdercvolc nella 
firada _ coperta per rovinare , la , cafamatta 
li , c per rovefciarc in parte la controfear- 
pa nella foffata; poiché fiflfattamente proce- 
O j den* ■ 


dendo fu ‘ tutti gli angoli fa lienti, e rientranti » 
fi potranno con ficurezza (labi tire gli allog* 
giamenti fui ciglio dello fpalto, e le batterie 
in breccia contro i fianchi;' e intraprenden» 
'do la difcefa, c’I pafiaggio della foffatà , fi 
profeguiranno gli attacchi, fecondo è fiato det* 
lo ( Part. I. Lib. Ill.)i 

220. Da quanto fi è detto riguardo a* me* 
.lodi di condurre la guerra fotterranea offrnfi. 
va, fi rileva, di quanto fia il metodo del glo* 
bo di comprelfione prefetibile agli altri j e fo* 
pratutto allorché la Piazza abbia' delle con- 
tromine a più ordini coftruitc fecondò il fiftc» 
ma di Vali'er; le quali fi cfitndono poco nella 
campagna. Malgrado intanto l’ evidenza ifietfa 
non fon mancati degl’ingegneri, c de’ Mina- 
tori, che il rigettano per le fegiienti ragioni, 

t » 

I. Per la quantità eccefliva di polvere, che fi 
» • 

richiede, 'volendo far la guerra fottcrranea in 
sì'fatta maniera.' II. Per la difficoltà, che fi 
ha in trafportare una sì eccedente quantità di 
polvere, allorché fi hanno a caricar le mine, 
HI, Che xa ifiabilire sì fatte ' mine é neceflii- 

rio 
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tid, chci rsmii fieno molto lunghi per poterle 
ben intafare, e che le camere fieno ben gran- 
di per poter ricevere le cariche; onde oltre 
la r-ecefiìtli d’ intraprendere lunghi e penofi tra* 
Vagli, un nemico intelligente avrà fempre tut- 
to il tempo per' prevenirne l’ effetto. IV. Che 
dopo> che un globo di compreflione abbia pro- 
dotto un grande incavo,* fi può Tempre- im- 
pedire con fornelli di mina, che l*afTcdiante vi 
fi alloggi , c che intraprenda di nuovo la guer- 
ra fotterranea. lAll-oppofio "colle mine ordi- 
narie, fubito che s’intènde venire il Minato- 
re nemico, fi' forma un fornello, fi carica, e 
fi fa feoppiare, Con prevenirlo a tempo'. On- 
de fi -conchiude, che il metodo del globo di 
comprefTione fia ottimo nelle fcuole , e . non 
già nella guerra, ove fi va còl medefimo in- 
contro, a, grandi pericoli. i 

ZZI. Se il confumo della polvere è grande,' 
r effetto è altresì maggiore, c qudlo, che (ì 
dovrebbe fare con piu mine ordinane, fi fa con ' 
un globo di conr.prdTione . Colla vigilanza , 
c coir ordine -li poffono evitare ' i peri- 


2ìó 

coli, che poflono ihcontrarfi nel trafporto della 
polvere. Se i rami debbon effcr lunghi, fi pof- 
fono intraprendere da lontano, c come l’ effet- 
to de’ globi di compre ffionc fi eftende di mol« 
to, devc'anche 1’ affcdiato far lunghi rami per 
prevenirne lo fcoppio; e la camera fi può con 
iàciiità far pili grande conifcavare a dritta, ed 
a finiftra del ramo, poco importando,- che fton 
fia perfettamente cubica; anzi fe il terreno è 
fecco, fi può rifparmiare la caffa, potendo far 
ufo de’ Tacchi ripieni di polvere (i). Si è in 
qutfto articolo fatto vedere con quali precauzioni 
fi deve ripigliare la guerra fotterranea dagl’incavi 
prodotti, e di piti è. da notarli, che dalla diffi- 
coltà IV. non vanno efenti le mine ordinarie. 
Non è fìnalinente un metodo di fcuolà, poi- 
chè il Sig. le Fcbvre l’ impiegò ben quattro 
volte nell’ afiediadi {Schweidtnitz, e fu però fe- 
licemente lagrandiffima, ed ammirabile atten- 
• ' zio-' 


(j) E’ (laro cosi praticato Rell’oltìmo A’tTedio 
di Schtlreidtnita del tyóz. Sì legga il Sig. le Febvrc 
Sjffa/ far Its mìntj , 
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zione ufata dagli A ubriaci nella difefa di dct« 
ta Piazza , e fopratutto nella guerra fotterra- 
nea. Non fì creda intanto, che, malgrado Tck 
fpolla maniera di attaccare, non fi ab&iano a 
riputar Tempre confiderevoli i vantaggi , che 
le contromine apprefiar poflbno per la difefa 
di una Piazza, ficcome fi renderà chiaro nel 
Capitolo feguente. 

CAPITOLO V. 

Dell’ Arte di efcrcitare la guerra fotterranea 

>• V 

per la difefa dh una Piazza di guerra . 

ARTICOLO!. 

> 

Si adàUtano i provvedimenti $ pih effen^iali.da 
darfi per- ben difendere una Pia^^ contro^ 
minata^ e fi divifano i princip/ i.piìt gene*, 

r 

rati della guerra fotterranea difenfiva. 

> u ‘ 

azt. La (Hfefa, che può. eferci tarli in una 
Piazza di guerra col mezzo delle contromine, 
è la pik adatta a poter refiflcre per lungo tenv 

po 
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posila prcfcnte maniera dì attacccre. t)a qnan* 
to fi è in quella III. Parte dettò, fi rileva ab- 
bafianza una si fatta verità. I giornali degli 
affed) dì Berg*op*zoom , e di Schwcidtnltz col 
fatto l’hanno ■confermato;, c Vefterà con evU 
denza dimoftrato negli Articoli di . quello V» 
Capitolo . Intanto una sì fatta difefa non 
è da.fperarfi, fe non fi diano a tempo i do* 
vuti provvedimenti , c fc non vi fi proceda 
con dati principi . 

( 

az^. Or quanto a’ provvedimenti , è necef- 
fario, che fia la. Piazza fornita di Minatori 
intelligenti, e che fieno collcro in numero 
fufficiente , acciocché fappiano fare T ufo il 
piu yantaggiofo delle contromine, e pollano 
andare incontro a tutte le diverfioni, che' può 
un inimico intelligente- intraprendere, e colle 
quali per la libertà, in cui egli fi trova diaugu- 
dentare le Tue forze, può acquifiare de’.cònfi- 
^ derevoli vantàggi nella guerra fotterr^nea . Non 
debbono , poi mancare gli (Irumenti ' nece(far| 
per Tefercizio della guerra raedefima, de’ qua* 
li è fiato detto altrove , come alttesi la poi* 
A. ve- 
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Yere, ed il materiale fteceffario per la coftru» 
tionc de’ nuovi rami , e per caricare, ed- inta« 
fare le mine. \ 

424. Si deve inoltre badare, che fieno le 
contromine preparate per tempo alla difefa* 
Di sì fatti preparativi , alcuni riguardano le 
opere ifteffe delle contromine, ed‘ altri le di» 
fpofìiionl da darfi in bene impiegare* i Mina» 
tori, nella coftrUzione de’ rami, che condor deb» 
bono alle mine, ed in ifeoprire le nemiche 
fotterranee intraprefe . I primi, tuttocchè ne fis 
flato in parte , detto, ( Capitolo Ilf. ), pof- 
fono-ridurfi ai feguenti. L Che vi .fieno da* 
magawini per riporvi quanto bifogna per 
efcrcizio della guerra fotterranea ,* li. Che fie- 
no le gallerie folto la Qrada coperta traverfa»' 
te con porte, o con Tacchi a terra, o alteman* 
do fune cogli altri. HI. Che 'le gallerie di 
comunicazione fieno fornite di tre porte ,. che 
faranno T uffìzio di traverfe , cioè unà per eia» 

feun eftremo, ed una nel mezzo di ogni gal» 

•• * 

leria, con avvertire, che ficnó le'porte ifteffe 
rcfiflctati ai colpi di fucile, forate In modo 

da 
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' da potervi efercitare una difefa, e chiudere ì 
fori, quando fi voglia* e cofiruite finalmente 
fecondo fu detto ( n. ^4. ) . IV. Si debbono 
fimilmente fornir di porte le gallerie d’invi- 
luppo, ed i rami di afcolto, efe fi abbia tem- 
po , e non fi manchi di Minatori, fi dovreb- 
bero render comunicanti i rami di afcolto vi- 
cino alle capitali. 

225. Si noti, che qualora le gallerie fon 
fornite di porte-, fi acquifiano molti mezzi 
di efercitar con vantaggio la guerra fot terra- 
nea. Infatti fi può con facilità arredare un 
aggrelfore, che fia, penetrato nelle contromine, 
e fe ne può anzi difeacciare.- Si - poflbno in- 
traprendere con più ficurezza degli altri rami, 
' per andar incontro air'inimico. Si pofiono pre- 
parare de'fornelli dietro ì rivefiimenti, condu- 
cendo i falGccioni dietro le porte'. Si poffono 
altresì preparare' Torto il fuolo delle gallerie-, 
e de* rami, delle bombe, delle caffè di, polvere, 
comunicandovi il fuoco da dietro le- porte iftef- 
fe. E finalmente fi può con vantaggio ulare 
il fucile, gettar nelle gallerie dc’mifti puzitn 

Icn- 
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lenti, e ferrandole bene, coftringere T inimico 
ad ufeire da que' rami , che avrà forfè occu« 
pati . 

22Ó. Dal tempo poi , che abbia 1 * Tnimico 
aperta la trincea, Gno à che giunga alla coftru- 
zione della terza parallela, fi deve provvedere 
a tutto ciò, eh’ è neceflario alia difefa. Infatti fì 
debbono, fe non tutti, almeno in parte prepa- 
rare, e coftruire i rami, che poflbno condurre 
a’ liti determinati, che deve l’ inimico occupa- 
re. Tali fono i rami, che copdur debbono al- 
le mine, che fì poffono impiegare per rovefeia- 
re i cavalieri di trincea , gli alloggiamenti 
fui ciglio dello fpalto, e le batterie in brec- 
cia . Nello fìelTo tempo bifogna fìabilire le 
fentinelle, per cufìodire le contromine da ogni 
forprefa; ed 'avanzandofi gli approcci, fì deb- 
bono mandare nelle gallerie. di afcolto de’ mi-, 
natoti «fperti, per prevenire l’inimico ne’ lavo- 
ri, che può' intraprendere da lungi, per pene- 
trare nelle contromine, e forprenderle. Subito poi, 
che l’aggreffore abbia cofìruita la terza parai- 
loia , bifogna ofìervare-con precifione i lup- 
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ghi, donde intraprende !• funi attacchi fatteiu 
ranci, facendo ulo di piccole fortire. Gli aro« 
niaflì di legno necelTarj per la coftruzione' de* 
lam’, e le terre, che deve il nemico trarre fuo- 
ri dallo feavo de’ medefimi , p ){Toro far feo- 
prire i fiti fuddetti'. Si pofTono inoltre im« 
piegare delle fpie, e quando tutti sk fatti mez« 
li mancanero, fi » potrà feoprire ogni lavoro 
nemico, fe i Minatori, che Cono ne’ rami di 
afcolto, ficQo vigilanti, e fi fervano de’ mezzi 
additati ( n. 58. ) .' > 

127. Quando fi fieno date tutte le anzideN 
te difpofizioni , fi dovranno nell’cfercizio at* 
tualc della guerra fotierranea difenfiva avcr:an* 
che io.- mira i feguenti principi generali*. 

Allorché Taggreffore intraprenda i fuoi at- 
tacchi fotterranei molto lungi , bifogna andar- 
gli incontro ad una limitata diftanza^in «no- 
do, che non poffa offendere colle fue -mine 
i rami di afcolto* poiché il volerlo prevenir# 
a nwggior diftanza, defatichcrcbbc i Minatori 

Ceoza neceflità, e forfè anche con abbondòna- 

; 

> 
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r«, e trafcurare i lavori piti neceflar) alla di» 
fcfa . 

ir. 

22S. Sempre quando, per arredare i pr^refiS 
fotterranei dell’ inimico, fi può far ufo di pic- 
coli fornelli, che non manifedano il loro effetto 
fulla fuperHcie della terra ( i), qoedi fi debbono 
preferire alle mine ^ poiché -lì previene pili fa- 
cilmente r inimico , fi confuma minor quan- 
titli di polvere, e non fi perde terreno fui 
campo di difefa,' dovendoli riflettere, che è ta- 
le lo dato deiralfediato, che facendo fcoppia- 
re de’ fornelli per arredare i progredì dell’ ini- 
mico, gli deffi fornelli, che impiega^ come mez- 
2Ì di difefa ,« tendono a minorarla gradatamen- 
te ^ e concorrono alla refa della Piazza,. 

ili. 

• zip. Convenendo fpedb far feoppiare dell# 
mit e per rovefeiare i lavori di zappa , e gli 
alloggiamenti/ quando le circodanze non e- 
figgano il contrario, é vantaggiofo, che vi fi 

dia 

(1) Da’ Francefì vcogopo quelU<pÌccoli fornelli 
ebumatt Qitmot<ficis. 
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dia fuoco aUar del giorno. In fatti fi potrk 
di giorno impedire colla fucileria, e coll’ arti- 
glieria, che raggreffore ripari il danno foffer- 
to, e che occupi gl’incavi prodotti; onde fa- 
rà co*^retto ad attendere la notte , nella quale 
per. le preventive conofeenae del giorno, fc gli 
potrà altresì opporre valida refificnea colle for- 
tite, colla fucileria, c coll’ artiglieria, 
i IV. 

236. Dovendofi per la difefa fotterranea co*> 
ftruire nuovi rami per iftabilire delle mine, 
bifogna aver ben prefente il fiftema delle con- 
tromine , per poter ferbare le giufle diftanic , 
e le proporzionate cariche ; altrimenti fi pro- 
durrebbe la ruina delle contronainc .ìfteffe . 
Inoltre fi deve badare, che i fornelli fi faccia- 
no feoppiare coll’ordine corri fpondente- al fi- 
Itcma, per^poter aumentare gli oftacoli all ag- 
grcflbre, ficcomc fi rileva da quanto fu detto 
altrove. 

iji. Tutti i lavori fotterranei fi hanno a 

eondurre in modo, #he l'aria vi comunichi 

* • 
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liberamente, e che fi abbiano delle, fortite li* 
bere per poter più comodamente efeguìrc i 
lavori medefimi * fepza giammai trafeurare di 
attentamepte afcoltare il romore fottcrranco, 
per potere in tempo andare incontro ai lavori 
nemici, c prevenire tutte quelle diverfioni , 
colle quali può raggreflbrc .pervenire a ftabi- 
lire i globi di compreflione . ‘ ■ 

-VI. . . 

2,32. Se malgrado ogni avvertenza, l’inimi- 
co pervenga a ftabilire, ed a far feoppiare un 
globo di compreflione, bifogna, aliorachè è 
flabilito, allontanarf; dalle gallerie, e da’ rami vi- 
cini per non efporre a ficura morte i Mina- 
tori ; ed cfltndo feoppiato, fi dovrà lubito ac- 
. correre per arreflare gli ulteriori progrtflì . Si 
dovrà quindi cercare di occupare l’incavo cop 
una lortita ; ma ficcome una sì fatta occupa- 
zione non può lungo tempo foftencrfi, così fi 
deve agire fotterrancamente, per poter colle fo- 
gate diftruggere il coronamento, ,c colle mi- 
ne rovefeiare l’ alloggiamento, che'vi flabiUrà 
l’inimico, ed impedire fiffattamentc, eh’ ci ri- 
cominci la guerra fottcrranea. 

Tom. IV. P VII. 


\ ■. 
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VII. 

233. Finalmente neirefercizio della guerra 
fotterranea, fubito, che li conofca, che non fi 
pofla più fofienere una qualche galleria, bifo« 
gna romperne la comunicazione dalle altre, 
fopratutto fe quelle conducano fotto la firada 
coperta, o nelle opere della Piazza^ poiché 
potendofene l’inimico impadronire, avanzereb- 
be dì molto i fuoi attacchi . Inoltre fi deve 
penfare a liberare dal fumo i rami, e le gal- 
lerie, fubito che fieno le mine fcoppiate, poi- 
ché quello è il più gran nemico nella guerra 

fotterranea medefima. 

% 

ARTICOLO ir. 

Velia dìfefa di una Pta^xa contraminata , aìm 
hrachè U contromine vengano attaccate col 

I 

metodo ordinarie . 

234. Nell’ Articolo II. del IV. Capitolo 
di quella III. Parte fi è efpofio il metodo or- 
dinario di attaccare una Piazza controminata.. 

Per 
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Per andar incontro ad un sì fatto attacco, G 
fupponga ora, che 'abbia raffcdiato provveda* 
to a quanto è necelfario per la difefa delle 
contromine, fecondo è ftato detto nell'Arti- 
colo antecedente. Sia AB la terza parallela 
deir alTediante, il quale vi abbia fcavato i 
pozzi m, », p, e dal fondo di quelli comin- 
ciati abbia altresì i rami mC, »D, />£ per 
attaccare le gallerie delle contromine. Si fup> 
ponga inoltre, che il ramo mC lì diriga pre- 
cifamente 'per mezzS de’ due rami di afcolto 
FG, HI, eh’ è la pofizione la più vantaggio- 
fa per l’ alTediante , quando i rami non diGino 
tra fé più di 24 tefe , per non elTere intefo . 

235. Nella fuddetta ipotelì, qualora Talfe- 
diato avrà a tempo coGruito il ramo di unio- ^ 
ne FH, fe la parallela AB nediGa, perefem- 
pio, 18 tefe, dopo che il Minatore alTe- 
diante avrà prolungato il ramo di poche te- 
fe, farà da’Minatori delia Piazza intefo il di 
lui lavoro^ fotterraneo , ufando uno dei mezzi 
additati ( n. 158 ), ancorché non fianfi feo- 
perte antecedentemente le di lui mire metten- 
P 2 do 
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do in pratica quanto fi è detto altrove* 

Sì lùpponga intanto , che i Minatori della 
Piazza fi accorgano del lavoro deirinimico , 
dopo, che quelli fi fia avanzato fino in K per 
fci tefe, vale a dire a iz tefe diftante dal 
ramo di unione FH . Il Minatore nemico de- 
ve profeguire il fuo ramo direttamente, per 
incontrare il ramo di unione, poiché devian- 
do a dritta, o a finiftra non incontrerebbe 
alcun ramo . 

23^. L’ affediato, afficiJrato della direzione 
del ramo dellafiediante, cofiruirà il ramo 
e fubito, che afcoltando conofca , che il Mi- 
natore nemico fia paflato , formerà con un tra- 
pano di 8,0^ pollici di diametro, un 'foro 
ab, che prolungherà più o meno a mifura, che 
il ramo nemico ne fia più o meno difiantc . 
Vi fituerà indi 25 in 30 libbre di polvere, 
ed anche più, fe fi ritrova ad un livello molto 
baffo, che non fi poffa temere, che l’effetto dell* 
accenfione fi manifefti filila fuperficie della terra , 
L''intaferà poi ben bene, con comunicarvi il 
fuoco per mezzo di canne di fucili infervibi- 
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li , ovvero per mezzo di legni perforati dalla 
natura, o dall’arte; e dandovi immediatamen- 
te fuoco, refterà il Minatore nemico fofFoga- 
to fenza veruno feampo. Si noti, che una 
sì fatta manovra fi può praticare, ancorché I* 
aflediantc ritrovifi in un livello più baffo, o 
più alto, poiché feendendo, o falendo, e con- 
ducendo il foro fecondo la pofizione neceffa* 
ria , fi otterrà l’ ifteffo . 

237. Si è fuppofto fin qui, che l’affediato 
fi ritrovi aver antecedentemente coftruito il 

C 

ramo di unione FH . Or, fc non effendovi sì 
fatto ramo, fi fupponga anche, che per una 
negligenza de’ Minatori intenti ad afcoltare, 
e per una fopraffina arte i Minatori affedian- 
ti abbiano condotto il ramo , o fino alla 
galleria d’ inviluppo Gl, o deviando fino a qual- 
che ramo di afcolto, onde fieno per entrare 
nell’ una, o nell’altro. In quello cafo, non ef- 
fendovi il tempo di andar loro incontro co* 
rami ed efg^ e foffogarli col mezzo di pic- 
coli fornelli , o fia con foffiate , fi prenderà 1* 
efpedicntc di fcavarc nella galleria d'inviluppo 
P 3 de’ 
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de* piccoli pozzi, per paflare da quelli fotto le fon- 
damenta de* muri, e (labiliré a dritta, ed a 
finillra due piccoli fornelli Si caricheranno 
que(lidÌ30 fino a 50 libbre, e Tempre in mo- 
‘ do, che non fe ne manifefii 1 * effetto fulla Tu- 
perfide ; e fi farà paffare il Talficclone fotto il 
fuolo della galleria ifieffa, conducendolo die- 
tro le porte. Si uTerà ogni sforzo per reTpin- 
gere il Minatore nemico , e quando non (ì 
poffa altrimenti, fi darà fuoco a’ detti fornelli, 
e s’interronAperà così ogni comunicazione nel- 
la rimanente galleria d’inviluppo. 

438. Nel caTo, che manchi il tempo per 
cféguire tutto 1* anzidetto -lavoro, lo che non 
può avvenire, che per una pofitiva trafeurag- 
gine de’ Minatori della Piazza , fi potranno 
{cavare de* piccoli pozzi nel fuolo della galle- 
ria, e v\ fi porrà una quantità di polvere, con 
condurne i Talficcioni dietro le porte. Si pof- 
fono anche ad un piede di profondità fotto il 
fuolo' della galleria mettere de’ cartocci di pol- 
vere di 5 in Tei libbre, e delle granate con 
de’ micci, che conducano dietro le porte, per 

dar* 
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darvi il fuoco, quando G voglia, facendo lo 
ftoito nella galleria pili vicina di comunica- 
zione NM, Gccome fi rileva dalla figura. 

239. Fatti tali, ed altri preparativi, fi può 
quando anofic fi voglia attendere rinimico a 
piè fermo per rcfpingerlo, -allorché è egli per 
entrare nella galleria d'inviluppo. Infatti quan- 
do è egli per sboccarvi, fi può agire contro al 
medefimo con delle picche, con fucili corti, 
con piftole,^con granate, con fuochi, e midi 
di diverfa fpeaic ; e come ritrovali egli riftret- 
.to in un piccolo ramo, in cui vien minorata 
la fua difefa, poiché non può opporli, che con 
un uomo di fronte, cosi vi è tutta la proba- 
. bilifà di refpingctlo. Ma fi fupponga pure, 
che in quella piccola guerra l’affediato vada 
a fuccumbere, e che venga collretto a ritirarli 
dietro le porte, e che rinimico penetri nella 
'' parte abbandonata della galleria . In quello ca- 
- fo rcllerà il nemico iftelTo cfpollo a tutto il 
fuoco di fucileria , che da dietro le porte me- 
defime polTono i difenfori efercitare, e fi po- 
■'trà collriogerc a ritirarli. 

P 4 140. 
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140. Ma rcfifta pure, e -fi fupponga che fi 
fortifichi trincerandofi nella fiefia galleria; al- 
lora ferrando bene le porte , ed i fori , che 
nelle mcdcfimc ritrovanfi, fi darà fuoco alle 
piccole caffè di polvere ripofte ne’ pozzi, ai 
cartocci, alle bombe, ed ai midi puzzolenti, 
e refierà l’ inimico o bruciato, o pure verrà 
coffretto dal fumo ad abbandonare la galleria 
non meno, che il proprio ramo, per ove il fu- 
mo fi farà infinuato ; ed in quefiò frattempo 
fi porranno dietro de’ riveftimenti Coftruìre de’ 
fornelli per impedirgli ogni comunicazione, al- 
lorachè tenta tornarvi, preparando altresì dt‘ 
rami per impedirgli la ritirata. 

41. 141» Per maggior chiarezza ,'-fia CD il ra-- 

mo, che coftruifee l’inimico per penetrare nel- 
•la galleria AB; fra il ramo mn, o di afcolto, 
fe fi fuppone AB galleria d’inviluppo, o di 
comunicazione, fe è una galleria fotto la ftra- 
da coperta . Allorché l’inimico è intento a 
coftruire.il ramo CD, deve l’-affcdiato co- 
ftruire il ramo no, c con un groffo trapano 
ftabilire un piccolo fornello p, affinchè ■ paffa» 
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to che farJi l’ inimico verfo D,ì c prima che 
penetri nella galleria AB, poITa foflogarlo collo 
l'coppio dello fleflb fornello. Nel cafo poi, che 
non fiali potuto cfeguir a tempo qucQa manovra, 
nè fi fieno coflruiti gli altri fornelli dietro i 
rivefiimcntij ficcome fi ofierva nella figura, al» 
'lora tra le due porte X X, fi preparerà quan- 
to di fopra fi è detto ( n. 240 ) , fi attender! 
a piè fermo , e fi cercherà di refpingerlo nel 
modo efpofto ( n. ) Nel tempo ifieffo fi 
cercherà fempre di fiabili re ^1 fornello p, af- 
finchè ritornando ad attaccare la fielTa galleria 
allorachè v’è penetrato, fi poffano gettare de’ 
mifii puzzolenti tra le porte X X, e far'fcop- 
piare il fornello p,' onde refierà foffogato dal 
• fumo, fenza' che pofla pib ritirarli . . ' • 

242. Malgrado adunque tutti i vantaggi,' 
che fi fono fuppofti in favore dell’ alTediante, 
è chiaro, che può l’alfediato refpingere l’ag- 
grelTore , che tenta di penetrare nelle gallerie 
delle contromine. Si dirà intanto, che può 
egli far feoppiare delle mine, o attendere, che 
'feoppioo le mine della Piazza, alloggiarli ne- 
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gl’ incavi, e procedendo alla corruzione di 
altre mine, rovefciare le gallerie delle con- 
tromine; onde poi penetrando in alcune di ef- 
fe le ridurrà in trincee, e comunicando gli 
approcci falla fuperficie dello fpalto, verrà a 
flabilire i cavalieri di trincea, gli alloggia- 
menti fui ciglio dello fpalto, e le batterie in 
breccia . 

243. Per andar incontro a quelli altri mez- 
zi di offefa, fi rifletta, che fe difficile cofa fi 
* è dimoflrato effere , che l’ aggreffore profiegua 
i rami de’/uoi lavori fotterranei, fenza effer 
prevenuto, molto difficile. gli farà di poter 
pervenire a flabilire de’ fornelli di mina , di 
caricarli, e di intafarli, fenza che ne fia di- 
(lurbato. Similmente, ' come alloggerà egli ne- 
gli* incavi delle mine, che raffediato~ fa feop- 
piare, fe quelli lafcia neU’intafamento delle 
piccole quantità di polvere , e delle bombe , 
e le fa feoppiare, quando intraprenda egli de* 
nuovi lavori? oltre di che può Taffediato iftef- 
fo preparare a tempo delle nuove mine per 
rovefciare gli flabiliti alloggiamenti ,, c de’ pic- 
coli 

» 
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eoli fornelli per arredarlo in qualanque lavo- 
ro fotterraneo, che intraprende. 

a'44. Qiianto poi all’ufo, che l’ inimico pu& 
fare delle opere fulla fuperfìcie del terreno, (ì 
noti, che non fi pofibno le medefime avanza- 
re, fenza che fi avanzi la guerra fntterranea . In- 
fatti può r alTediato con facilità rendere inutili 
i cavalieri di trincea, ed impedirne del tutto 
la cofiruzione con mine alquanto fovrabbondan- 
temente caricate, poiché fi formeranno ne’fitt 
della loro cofiruzione degl’ incavi ; oltre di che 
qual vantaggio trarrà l’ inimico da si fatti ca- 
valieri dì trincea, fe non potrà mai occupare 
la firada coperta, fenza che fiafi prima impa- 
dronito delle contromine, dalle quali può fem- 
pre Taflediato impedirgli la cofiruzione degli 
alloggiamenti, e delle batterie in breccia fui 
ciglio dello fpalto? Dovrà adunque l’inimico 
cogli fieffi fvantaggi additati di fopra profe- 
guire la guerra fotterranea, durante la quale, 
non deve rafliediato aver molta gente per la 
difefa della firada coperta , e quella , che vi 
refia, può metterfi' al coperto dietro le traver* 
fe, e nelle Piazze d’armi rientranti» 


24S* Qualora poi l' affcdiato' non poffa piU 
foftcnere le gallerie fotto lo fpalto, deve ben 
difendere la galleria fotto la (Irada coperta , 
impedendo, che Tinimico vi penetri. Quindi 
cercherà di opporfi , che vi s’ introduca per le 
gallerie di comunicazione, che deve rendere 
ìnacceflibili fubito, che non pofla fodenerle, ed 
anderà incontro ai rami, ed alle mine, che 
potrà intraprendere , con piccoli fornelli , c 
con fogate. In fine dovrà foflenerfi nelle ca- 
fematte fotto gli angoli falienti, e rientranti 
.della ftrada coperta, per poter intraprendere 
Tempre nuovi rami , che conducano a (labilire 
delle mine per rovefeiare le batterie in brec- 
cia , fecondo fu detto, per evitare , che 1’ ini- 

• 

xnico non venga di viva forza • ad infultare 
le dette cafematte, e per opporli alla difclà 
della follata , 

246 . Supponendo intanto, che pervenga l’ag- 
greflbre a fuperare tutte le anzidetto difefe, 
ficcome verrà' ad occupare la' ftrada coper- 
ta, e potendo in una sì fatta manovra effer 
molto coadiuvato dalle traverfe , così ol- 
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tre di ciò eh’ è (lato detto altrove , fi pof- 
fono fotto le traverfe formare de’ canali, e intro- 
durvi la polvere riporta in barili , o in fac- 
chi porti tra fe ad ugual dirtanza. Indi fi di- 
fporrà la comunicazione del fuoco in modo , 
che le diverfe quantità di polvere fi accenda- 
no nello rteffo tempo, conducendo i falficcioni 
nella foffata. S' intaferanno bene , affinchè la 
forza della polvere accefa incontri da per tut- 
to un’egual refirtenza, ed allorché fi crederà 
neceffario, vi fi darà il %ioco, e rcrteranoo le 
dette ^traverfe rafate, onde rertcrf l’ aggrcfforc 
efporto a tutte le offefe della Piazza (i). 

247. Semprecchè l’afiediato conferva le ca- 
fematte fotto la rtrada coperta, potrà dalle 
medefime intraprendere de’ lavori fotterranei 
per molertare l’aggreffore nelle Piazze d’.armi 
rientranti, e falienti della rteffa rtrada coper- 
ta, e nella difeefa della follata; e fe vi fieno 

del- . 

(i) Le Febvre ( nell’opera piti volte citata ) 
aflìcura , che a Berg op zoom fi mifeco fotto una tra- 
vetla due cade di polvere, che divideano il canale in 
tre parti , e che cffendofi alle medefime comunicato 
per mezzo di un falficcione il fuoco nello fleffo tem- 
po, fi olJervb la tiaverfa rafata peifettamence • 
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«ielle gallerie capitali , ed altre di comunica- 
zione lotto la folTata, potrà dalle (Icife cale- 
matte berfagliare il palfaggio della foifata , e 
fare nelle dette gallerie de’ preparativi per ob- 
bligare rinimico ad una fvantaggiofa guerra 
fotterranca , ufando tutti i 'mezzi iìnora ad- 
ditati . 

248. Or qualora riefca anche airnggreflbre 
di fuperare gli oftacoli nel palTaggio della fof- 
fata , della guerra fotterranea non meno, che 
degli altri additati n^Ia II. Parte ; deve l' af- 
Tediato dalla galleria Magidrale delle opere bat- 
tute in breccia aprire de’ rami per (labilire del- 
le mine (otto la breccia medefima, a due or- 
dini, fe il terreno il permette, regolandone le 
linee di minor refidenza, e le cariche in mo- 
do , che fcoppiando lafcino intatte le fcarpe , 
ed agifcano dalla parte dell’ alTediante . Stabi- 
lite sì fatte , mine, qualora abbia raggreffo- 
re formata la breccia, e tenti inontarla col- 
la colonna , fi farà fcoppiare il prim’ ordine 
di fornelli, onde refierà rovefciata , e dovrà 
ÌDgcgnarfi di rendere di nuovo la breccia ac- 

cef- 
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ceflìbile, c venendo di nuovo airattacco fi po^ 
trà far ufo de’ fornelli di fccond’ ordine con 
farli fcoppiare, allorché la colonna ha monta» 
to t)uona parte della breccia, affinchè rcfii in* 
terrotta dall’ effetto delle medcfime, ed una 
porzione refii fepolta nelle rovine, e la pili 
avanzata fia obbligata a renderli prigioniera. 

' 249. Dopo che ufati fiena tutti i mezzi di 
difefa per rendere inutili, ed impraticabili le 
brecce, fi fupponga pure, che l’aggreffore le 
abbia rimeffe, allora nel tempo ifteffo che fi 
praticheranno tutte le difefe, delle quali ,fu 
detto nella II. Parte, preparar fi debbono le 
mine per far faltare, c rovefciare gli alloggia* 
menti dell’ aggrcffore full’ alto delle medefime, 
fc viene lenza afficu’'arfi del di fotto , ovvero 
fi dovrà intraprendere una nuova guerra fot- 
terranea, la quale fi condurrà cogli lleffi prin* 
cipi, e facendo ufo degli fteffi mezzi fin qui 
additati . In ogni cafo poi preparar fi debbono 
le travcrfc, per farle faltare, allorché non fi 
poffono più difendere, ficcome fi è detto di 
quelle folla flrada coperta ( n. 24^? ) . 

250. 
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250. Si è parlato finora della difefa di fut» 
te le opere, alle quali l’inimico abbia fatto 
breccia, feria badare all’ordine delle fuccefli* 
ve operaiioni de’ Tuoi • attacchi , poiché ne fu 
detto a fuff.cicnza nelle due prime parti di 
quello Libro. Intanto fi avverta, che fe fi trat- 
ta del rivellino, e quello fia fornito di un ri- 
dotto, dopo che fiali l’aggreiTore alloggiato 
fuir alto della breccia del medefimo, deve 1* 
alTediato obbligarlo ad una nuova guerra fot- 
lerranea, qualora ei tenti d’ impadronirfi del 
ridotto ifieffo , potendo oltre le mine impie- 
gare delle bombe fotterrate, e delle fogate, per 
itfipedirgli il palfaggio della follata, Ci la fali- 
ta della nuova breccia , e potrà l’ alfediato fa- 
re una difefa oBinata in foBenere i fotterranei 
del ridotto iOeffo, e con ifpciialtà fe vi fie- 
no lotto i fuoi ripari delle cafematte, che 
battano di rovefeio le facce de' baBioni. Se fi- 
nalmente i difenfori lo debbono abbandonare, 
metteranno fuoco a delle mine antecedentemen- 
te preparate, e delle quali i falficcioni fianfi 
condotti dietro le tanaglie, per mettervi fuo- 
co 
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flo allorché l’ inimico vi è fopra ; qual mano-' 
vra riufcendo, fi potrà con una fortita forzare 
r inimico ad abbandonarlo. 

251.. Non altrimenti fi può difendere una 
controguardia di groffo profilo , fopratutto fé 
fia la medeflma cofiruìta coTiftemi di demo- 
lizione. Quanto poi è fiato detto circa la di- 
fefa del rivellino,' fi può applicare a* quella, di 
un bafiione fornito di un cavaliero, o di fo- 
lidi trinceramenti. Si noti .infine, che fi è 
fuppofio, che rinimico intraprenda la forma- 
zione della breccia col cannone; poiché nelle 
opere controminate è cofa difficile farvi brec- 
cia colle mine; ma fe mai voglia egli delle 
medefime far ufo per l’effetto ifteffo fi potrà 
più facilmente refpitigcre, fe fi confiderino i 
vantaggi, che le gallerie magifirali apprefiano 
ai difenfori. , 


ARTICOLO in. 


Z\Tt 


Delia àlfefa delle ■contromine contro la feconda 
maniera di attaccarle s 

252. La maniera di attaccare le^contromU 
ne efpofta ‘neir-Atticolo III. del Capo IV. .di 
quella III. Parte, tuttoché femhri 3' primo 
afpetto vantaggiofa, pure è di pochi flimo mc« 
mento, fe fi opponga la leguente diCfa. Si 
debbono preparare i fornelli delle mine in mo^ 
do, che (coppia ndo il primo, fucceda il fecoi> 
do, che ne copra l’ incavo, ed un^ terzo, che 
copra' r incavo del fecondo ^ Qccome fu detto 
('n. 106 a lop ), e s’impedirà fiffattamen^ 
te all’ inimico di alloggiarft negl'incavi prodot-. 
ti , e di penetrar quindi nelle gallerie, e ne* 
rami. Inoltre fe non fi voglia, o non fi polla 
efeguire una sì fatta manovra, allorché s’ in- 
tafano i fornelli, fi mettano al di (otto, e al 
di fopra, a dritta, ed a finiflra dell’ intafamen- 
to, "cd in quello mcdefimo, le quantità di poU 

vc< 
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vere di lU in 20 libbre poflc in facchi , b in 
cafls; o pure vi fì mettano delle groffe bom«’ 
be, ed i conduttori del^ fuoco fi facciano fe- 
paratamente paffare fotlo il fuolo della galle- 
ria fino a que'fitiy 'donde vi (1 può comoda- 
mente' dare il fuoco V ■ 

253. Preparati chi fianfi grintafamenti in 
fimil guifa , fi fupponga , che per arrcftarc il' 
lavoro della zappa- fiali fatto feoppiare' un for- 
nello/ accorrerà ralTcdiante per coronarne fin-’ 
cavo, ed alloggiarvi lì ; f affediató^ fi " opporrà' 
a quella di lìii ' prima intraprefa coll’ artiglie- 
ria della Piazzale, fe le circoftanze il permet- 
tono , con qualche fo'rtità . Qualora poi, rnal-' 
grado sì fatti mezzi di 'difera-, 1* inimico fiali 
alloggiato nell’ incavo , ‘e cominci a ricercare 
r intafamento per aprirli ' l’ àdito nella galle- 
ria, co’ piccoli fornelli preparati, c colle bòm-' 
bc fi rcfpingerà piìi' volte, e frattanto fi può' 
preparare un altro fornello, qualora non "vi Ha,' 
per rovefeiarc del tutto l’ alloggiamento , e 
far fiffattamente fvànirc ogni intraprefa.’ Or 
fìccomc tal " manovra fi può replicare in ogni 
Q % for- 


24 + 

fornello, che fanno i difenrori feoppiare, così 
^ chiaro, che di .pochUlìixio mojneato Qì lina 
tal maniera -di attaccare^ 

254- Si può intanto opporre col Sig. Bc« 
lidoro, che elTenda. l’à0ediante nell’aria libe« 
ra, e l’aflediato nelle gallerie v potrà il prU 
mo pervenire a togliere l’ intafamento , anche 
con Toffrire qualche rovefeio delle bombe, q- 
de’ piccoli ^fornelli , e non avrà il fecondo mai 
tempo di ritornare nelle contromine y per co^ 
flruire nuove mine, e per opporre una valida 
refidt^za, poiché il fumo ne lo terrà lon,tana 
per noolte ore « A tutto quello fi rifponde che 
potrebbe ciò darfi,. qualora non fi prenda , per 
evitare il, fumo, alcuna precauzione. Ma fe al 
contrario il fornello Ca ben caricato, ed inla- 
j(àto in mddo„ che il fumo della polvere non. 
poffa penep-are nella galleria , o nel ramo , fe 
s'impieghino falficcioni di 4 in 5 linee ia 
vece di que’di un pollice, Xe i medclimi li 
conducano. per fòtto il. fuolo ben, coperti fuo- 
ri lc_ porte, e quivi fi ufiro artifizj per noij 
farvi penetrare il fumo* fe finalmente fi ab« 

I ^ * 

bu* 
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bìano biìoni tìianHcì ^ per far ufclre quel po- 
to di fumo, che vi fi fia mai intromefib; fi 
rende chiaro, che non potrà mai raggref- 
lore penetrare nelle gallerie , e ne* rami del- 
le contromine, e penetrandovi, fe ne potrà 
idi leggieri fcaccìare, lenza che abbia il tempo 
di fare quanto mai bifogna per ridurre le gal- 
lerie iftcffe in trincea di oflTelà.'' 

. 2,53. Non vale poi opporre 1 * erperienze fat- 
te a Bifiydal Sig. Belidoro nel 17S3-,'T- per- 
chè gl’ incavi non furono coronati , c confe- 
guentemente nion conto fi ebbe dèi tempo, che 

V 

bifognaVa a far detto coronamento in faccia 
àU'artiglieria della Piazza, e delle fortìte, che' fi / 
poffono in fitnili cefi praticare, c colle quali rie-’ 
fce fpeffo di’ fcacciare l’aggreffore dagl’ incavi mc- 
dcfimi (i ) lI.Se i Minatori non ave(reTo*ton antu 

I 

cipazione faputo i precìfi (iti dc'ranli intafati, a- 
vrebbero perduto molto tempo a rinvenifli,,e con- 
fcguentemente' farebbe 'Tairediato ritornato alla 
- • d i • di. = 

^ • ' ' ■'•il !? . ■ '■■ ■f 

(1) Accadde cìb nell’ultimo AlTedlo di Berg op< 
zoom dell’anno 17 ^ 7 . 
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direfa delle proprie gallerie prima ^ che TalTe* 
diante vi fo(Te entrato; poiché in un tempo 
così confiderevole fi farebbe diflipato il fumO) 
ancorché non. fi fofle praticato . alcun mezzo 
artifìziale . 

Quanto all’altro metodo delle mine 
caricate fovrabbondantemente , che il Sig. Be- 
lidoro uoifee al già efpofto, per' far neU’iftel^ 
fo tempo diverfe aperture nelle gallerie , è fog- 

getto a molte difficoltà , le .quali in parte fi 

>■ 

fono additate nell’Articolo II, di ..quello Ca- 
• pitolo, e che vieppiù faranno fviluppatc.nel fe« 
guente. Oltre a ciò, fi fupponga, cheriefca all’ 

^ affediante di far feoppiare i detti globi di corapref- 
fione,chi impedifee all’afiediato di opporli, che 
raflediante non penetri nelle gallerie, giacché 
non vi é a ' temere del .fumo? £, finalmente 
quando anche vi fia entrato:, a quali oifelie non 
rellerà egli efpollo , fe falfediato va incontro a 
lui con tutti que’ mezzi, de’ quali^fu detto nell* 
antecedente Articolo ? £ fupponendo anche, che 
riduca io trincee porzioni de’ rami di afcolto , 
a quali offefe di artiglieria non faranno le me^ 


Digilized by Googld 


N 


‘247 • 

definw efpoftc, e come potrà egli max pene- 
trare nella galleria d’inviluppo? Si sà bene» 
qual refìdenza oppofero i difecfori'di Bcrg>op> | 
jtuom ne’ rami di afcolto. 

A R T I G O L O IV. 

' ' L i V. 

Velia difefa fotterrauea cantra la' ter^a maniera 
' di attaccare le contromine. 

157. La terza maniera di attaccare le con- 
tromine , ef porta nell’Articolo IV. del Capo 
IV. di quefta III. Parte, cioè facendo ufo de* 

-^lobi di compreffione, è certamente la più 
efficace. Per rilevare intanto la maniera di 
andarvi incontro, fi fuppooga, che raflèdtan- 
te abbia (labilità la terza parallela AB dirtan* Tìg. 4». 
te da* rami di afcolto per tefe 17,'^ per /dargli 
tutti X vantaggi a pòter con ficurczza intra- 
prendere gli attacchi fottcrcanci . ' Si fup- 
pon^ altresì , che cominci a (cavare nella rtef- 
fa parallela i pozzi m , », p , e eh e quelli 
debbano effere profondi piedi 16'^ avrà egli 
Q 4 bi- 
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bi fogno di 14 ore di travaglio “per condurli 
a fine. Intraprenderà '^immediatanaentè lo fca- 
vo de’ rami wG, wD , pE,’i quali prolungar 
deve almeno per la lunghezza di tefe 12, ac« 
ciocché i globi di compreffione, che nel cafo 
propodo hanno Una linea di -minor refidenza 
almeno di piedi, effendo caricati fecondo 
la formola del' Sig. Belidoro, fi poffano ben 
intafare , non arrechino danno alla parallela , e 
polTano rompere i rami di afcolto al di là 
' di' tefe otto di difianza. • . - 

258.' In una si fatta fuppofizione, ficco- 
^ me corta dall’ óffeivazioni , > che in 24 ore 
' non fi pofibno fare più di 18 piedi di con- 
' firoili’ lavori , anche nel cafo, che i Minatori 
' non ne . fieno ' dirturbati , e non incontri- 
no’ ortàcoli ertraoTdinarj ,* cosi faranno ne- 
ceffarj aU’alTediante altri quattro giorni per 
coftruire i rami mC, «D, pE. Di più per 
fcavare’ la camera, per caricare, c per ben in- 
tafare la mina; fi debbono contare altre ore 
24. Quindi fenza mettere a calcolo, che non 
può TalTediante trafportare la polvere , che, di 

not- 
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Botte, per le trincee, per non efporfì a ficuri 
pericoli,' fono al medeGmo necclT^rj fei giorni 
per ftabilire un globo di conaprelGone. ‘ 
l5p. In queftd ipotefi, fi confidcri , . che 1 ’ 
affediato, avendo unito i rami di afcolto per 
mezzo degli altri FH, HP, PR, può da quelli 
intendete il travaglio de’ Minatori nemici, allor* 
chè ne fono diftanti pertcfci4 in 2,5 (n. ijS): 
ma n fupponga , che l’ intenda alla dìflanza. di 
tefe 12,* potrà da quello momento effer con» 
fapevole dello flato, in cui fono, e della di- 
rezione, fecondo la quale procedono i lavori 
fotterranei dell’inimico, anche' che abbia tr»> 
feurato di acqtaiflarne un anticipata cono» 
feenza co’ mezzi additati ( n. zzò ). Da 
quello momento a^un^ue i Minatori della Piaz« 
za, percorrendo i detti rami di unione, fìfTe- 
ranno ne’ medefìmi con .preci Goqe i fui, don- 
de meglio s’ intenda il romorc de’ nemici Mi- 
natori . Fiffati, che fienfi colla maflima preci- 
fione i detti fiti , e fupponendo, che Geno 
ed( Y a dritta, ed a Gniflra dc’raedcGmi, e pro- 
priamente alla dìflanza di 15 in iS piedi, in« 
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traprendcrll la fcavazionc de’ rami i<*, rs, 

0v , che condur lì ^debbono perpendicolari ad 
FH PQ^jT per poter impedire all’inimico lo 
ftabìlimento de’ globi in C, ed in E. 

2ÓO. In quello (lato dì cofe adunque , cflcn- 
dofi dall’ affcdiato intefo il lavoro dell’ affedian- 
tc a 12 tele di dillanra da’ rami FH PR , 
cioè in K,K; partendo il primo da’ aderti rami 
' dovrà per giugnere in G, ed in F, formare i 
rami di j tefc di lunghezza, e ’l fecondo, cioè 
. TalTediante, partendo da K, K, pèr pervenire 
«gli llclfi* punti, li dovrà fare di fette. Quindi 
il primo, cioè l’alfediato, travagliando ugual- 
neate, che 1’ alTcdiante, potrà ellendere i rami 
L<», rr,' ey due tefe piìi in là de’ fi ti 
C , ed E. Onde fc con un trapano formi de* 
fori aiy e vi metta 25 in 30 libbre di 
polvere, con intafar bene i fori ideili., c co- 
municandovi il fuoco nel modo altrove detto, 
rederà • l’ allediante prevenuto , e • Icpolto ne’ 
fuoi rami. • ^ , 

2Ó1. Non è poi da dirli, -che polla Kaffe. 
diante prevenire 1’ affcdiato; poiché fc ci non 

per- 
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perviene ai fìti C, ed E, non può fiabilire 
i globi di compre flionc ( n. 257 ) . Non può 
nemmeno con piccoli fornelli , qualora T afle« 
diato, invece di fcavare un.folo ramo per an- 
dar incontro all’ inimico, ne intraprenda due, 
cioè uno a dritta , e 1* altro a fìniftra , come 
è di fopra detto, e come rilevali dalla fi- 
gura,, e che fieno a differenti difianze dal ra- 
mo nemico; poiché deve il nemico affediant/:, 
per alTicurare la cofiruzione del ramo princi- 
pale, aprire da quelli altri due rami .collate- 
rali per andar .incontro airalfediato. Or que- 
lli differenti lavori ritarderanno Tempre più U 
travaglio del ramo primario, giacché le terre 
fcavate debboolV .cacciar fuori per Iq fielTo ramg^ 
onde ne deriva un imbarazzo grandiffimo. Ma 
fi lupponga pure, che i’affcdiante pervenga ad 
arrellar^ uno de’ rami dell’ alfediato « vi refler^ 
l’altrO) che trovali ad un’altra di^anza . £ 
quando infine pervenire ad arredare il progref- 
p de’ due rami, potrà .Tempre raffedi.ato nel 
fito idflfo formare una mina, ed, arredare fif- 
fattamente l’ inimico;, che viene a dàbilire i 


asi 

globi di comprelllone.* la qual mànoVra hòh 
porri praticare ralfediante; poichò fi toglie- 
rebbe egli Hello i mezzi per Habilire i gIo>. 
bi fuddetti , ^ 

1^2. Si noti però, che TalTediante, veden- 
doli circondato da’ Minatori nemici, può nel, 
luogo, in cui li trova, Habilire una mina , e 
feppellire ne' loro rami i Minatori della Piazza, 
qualora coHoro non ufano alcuna vigilanza . 
Per andar incontro- adunque ad un sì fatto pe- 
ricolo, è da faperlì, che qualora s’intende tra- 
vagliare fotterra raggrelTore per un dato tem- 
po , lenza che avanzi, , creder lì deve, che fea- 
vi la camera della mina . Qualora celTa il ro- 
more^ allora fi. accomoda -la calfa, vi fi mette 
la polvere, e vi fi adatta il canale col falfic- 
cione. Se infine s’intenderà travagliare in mag- 
gior diHanza, ed il romorc fi vada ^uccelfi- 
vamente i^inorando, allora fi farà l’inlafametlto , , 
In queHo tempo il .Minatore aflediato, fe noti 
èàn iHato di prevenire l’inimico, fi deve ri- 
tirare j ma fe poi fi trova vicino, nel tempo 
che il Minatore nemico è intento ad intafare, 

po. 
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potrà con un trapano far un foro verfo il for*' 
nello, o verfo il ramo, e per il mtdefimo 
introdurvi più barili di acqua, affinchè' pene- 
trando quella nella camera, o nel canale nemi- 
co, polTa rendere inutile Teffetto della mina. 

Or fe malgrado tutti ,i divifati mezzi 
di difèfa, pervenga ralTediantc a far feoppiaro' 
in fiti diverfi più glòbi di compreffione C , 
D, E, e quelli abbiano prodotti gli effetti dife- 
gnati nella figura, cioè, che il fornello C ab- 
bia foltaoto danneggiato il ramo di unione FH/ 
il fornello D il ramo di unione HP, c parte 
di quello di afcolto^U, ed il terzo £ il ramo 
di unione PR,e porzione del corrifpondente ramo- 
diafcolto. Dopo quelli effetti, deve raffedian- 
tc inrmediatamente riparare le vicine trincee, 
che hanno dovuto molto foffrire, coronar de- 
ve gl’ incavi almeno per metà, come fi offerva 
nella figura , far le comunicazioni della trin- 
cea ne ’ medefimi, per quindi intraprendere da- 
gl’ incavi prodotti altri rami, per poter profe- 
guire la guerra fotterranea col mezzo di altri ^ 
globi di compreflipne, ‘ 
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i< 54. Dovendo adunque 1’ aggrefforc efe- 
gti^r tutti gli additati lavori , per mettcrfi 
in {(iato di 'profeguire la guerra fottcrranea, 
può Taffediato coll’artiglieria bcrfagliarlo, al-' 
lorchè viene ad occupare gl’incavi de’ globi di' 
compr-flìonc feoppiati p può da’ medelìmi dì- 
fcacciarlo colle fortite, qualora gli abbia oc- 
cupati ; può poi colla fucileria', coll’ arti- 
glieria , e colle fortite molto molcnarc il' la- 
voro delle comunicazioni, eh’ effer' vi debbono 
tra la terza parallela, e gl’incavi ifteflì, e' 
ritardare così le nuove fotterranec intrapre- 
fe . In quello ' frattempo, effendo' 1’ affedia- 
to ficuro» che non può raffediante intrapren- 
dere con vantaggio la guerra fotterranea , che 
da’ fondi de’ primi 'incavi , allorché fono coro-' 
nati j può quindi egli con anticipazione par- 
tire da’ rami, e dalle gallerie', che non fono' 
fiate 'danneggiate, e collruire nuovi rami e 
dirigendoli a dritta,' ed a finiflrà degl’incavi' 
fuddetti, come offcrv'ànfi nella figura, vi- fi tro- 
verà vicino* prima, che fieno coronàri, c pri- 
ma, che rrff,-diante abbia intraprefo il lavoro 
dc’fuoirami. 2.^5* 
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Col mezzo quindi di s\ fatti rami (la« 
bilirà raffediato i fornelli gy co’ quali ro- 
vcfciar può i coronamenti in piu riprefe* può 

incomodare di molto la truppa, eh’ è alloggia. 

/ 

ta ncgrincavi/ c può infine foffogare, e fcp- 
pellire nelle terre i Minatori afiedianti. Oltre 
gli additati mezzi di difefa , il Minatore alfe* 
diato può fempre con anticipazione cofiruire 
de’ rami cd y onde fi troverà fempre in ifiata 
d' interrompere i nuovi rami dell’ aflediante tra* 
rami di afcolto, che difiano tra loro di tefe 
24 , come fono quelli , che può intraprendere 
dall’incavo del globo di compreffione C; e 
con maggior facilità può arrefiare quelli , che 
deve dirigere in uno fpalto controminato in 
modo , che le gallerie formino tanti quadra* 
ti , come farebbero i rami , che potrebbe in* 
traprendere dall’incavo , 

7.66^ Si avverta poi,^ che a mifura, che T 
aggrelfore fi avvicina .alla firada coperta-, gli 
fi renderà piìi difficile il coronare gl’incavi, 
l’alloggiarvifi, c l’intraprendervi nuovi ramij 
imperocché dev’egli, allorché debbano feop* 


. ' 

piare lemine, fare allontanare la truppa alme- 
no per joo pafTì * onde fi può dalla (Irada co- 
perta intraprendere una fortita per occupare 
gl’ incavi prodotti , trincerarvifi , e foftencrli 
per qualche tempo, e dovendoli abbandonare, 
fi preparano in modo, che refìino veduti dal- 
la Hrada coperta , e dall’ opere della Piazza, 
acciocché f inimico non vi fi polTa piìi allog- 
giare, e collretto < fia a riprendere la guerra» 
fotterranea da fiti'più lontani (l). . 

. 2ÓJ. Le cofe fin qui dette in quefto Arti- 
colo fono fufficicnti per conofccre , qual eflcc 
.debba la condotta dell’ aifediato in difendere / 
una Piazza controminata, che viene attaccata / 
co’ globi di compreflipnc . In fatti quantunque 
lìafi foltanto parlato della difiefa dello fpalto, 


(i) Nell’anno 1762, gli Auftriaci, che difende- 
vano b Piazza di Schwetdoitz , s’ impadronirono con 
una fortita di un incavo prodotto da un globo di 
coniprèfTionei'e vi reflarono tutto il giqrno; ma ficco- 
me non potevano fonenervifi di vantaggio, aprirono 
una comunicazione dal medefimo nella firada coper- 
ta, acciocché da quella fi vedefTe (ino nel fondo di 
detto incavo, che non diflava di molto dalla paliz* ’ 
zata. Furono i Pruflìani impcnìbilitati di fìabilirvìfi $ 
onde l’abbandonarono, e riprefero la guerra folterra- 
nea da nn altro incavo pih indietro ; e per si fatta 
xagion* lì litardò la piefa dtlla Piazza di gioini* 


I 
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pure quello, che fc n’ è detto, è anche adattabile 
per la difefa della foffata, e delle opere della 
Piazza, ove può anzi l’aflediato con più facilità 
interrompere le intraprefe deiraffediante;' poiché 
dalle gallerie, che trovand . nell’ opere iftelfe, 
farà più a portata di far ufo di piccoli fornelli, 
di fogate, e dì mine effettive; oltre di che fi 
può per una difefa sì fatta applicare quan> 
Co fi h detto ( 245 a 251 ). 

2ÒS'. Da quanto (i è accennato filila guèrra fot-‘ 
terranea offenfiva non meno, che difenfiva, fi. 
rileva, qual difefa può farfi in una Piazza ben 
controminata, qualora fi (appiano impiegare le 
vere regole della guerra fotterranea, non Hc.ompa-' 
gnate dalle altre difefe, che poffono fomminifirare 
l’artiglieria', la fucileria', le fortite, e l’Arte 
della guerra in generale. Fecero, è vero, i Pruf- - 
fiani feoppiare avanti Schweidnitz quattro glo* 
bi di comprelfione) e coll’ ultimo fìi rovefcia> 
ta la firada coperta , riempiuta la foifata , e' 
quindi fi réfe la Piazza con 5000 uomini 
di guarnigione. Ma fi rifletta, che la foddetta 
. Tom. Vi Piix- ■ 


Piazza non era molto ben fortifìcata *■ che le 
contromine erano (late fatte all’ infretta , e 
qiiafi tutte nel tempo deir AflTedio, ,nè era- 
nor confeguentemente preparate , fecondo fi 
doveva ; che la flrada, coperta ca fei pie- 
di larga;,, che la. follata non èra, molto pro- 
fonda, ed era fol tanto .larga 12 piedi; che 
la polvere , z le oltre munizioni andavano a 
mancare; e fi rifletta infine , che malgrado tut- 
te, si fatte circollanze, impilarono i Prulfia- 
nì, giorni per percorrere uno fpazio di 24 
tefe, ch’era la diflanza dal fito, onde comin- 
ciarono ^la guerra fotterranea , fino alla ,pa< 
lizzata ^ ^ ' 

.1, • ■ '• •' • ■- 

ARTICOLO V, ^ 

.•f’ ' . , I • . . • 

Della ^tfefaf' che colle, ut! ne fi pub fari in una. 

. V Pla^i^a non contrpmìn/ita . , 

j l 6 g. Per far ufo delle mine nclla;dlfe(a_di 
una Piazza non controminata , uopo .è, che fi 
preparino a tempo, per poterle fw fervirc; 

I. per 
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I. per arreftare r.aggrcITore nel lavoro della' 
zappa, avanti .che fiafi.nabilito' nella;. terza pa- 
rallela; z, per impedire la cpftruzionc. de’xàva- 
Jieri di' trincea i o per rovefciarli^ allorché 
fianfi ftabiliti; 3. per rovefcìare il coronamento 
fui ciglio dello fpalto, e ie batterie de’ mor- 
tari avanti le piazze d’armi 'rientranti come 
altresì le'batterie in breccia, e 'quelle ddli- 
nate contro i fianchi^ 4. finalmente' per iWjpie- 
garle a ritardare il ipafTaggie della fbfTataV la 
falita della breccia, e 'l' accjuido dèlie' 'opere 
•cccflbrie, e de’ baftloni-) •> '''/■> i’ ^■>* » > 

■ ,470. Per render chi aro. quanto' fi -è’^accen» 
nato, fi-fuppoflga, che X fia una Piazza' non 4 ^* 
controminata, e- che fienfi feoperte le v mire ne- 
miche riguardo al «fronte di' attacco,' e quello 
lìa CD’. Si faranno • ftibito coflruirc verfo 1 ’ 
éllrem'o dello fpalto, e' lungo Ic' capitali dell* 
òpere attaccate le frecce .'A in^ modò,' che co- 
munichinò nella' fitàda'- coperta, C' chfr occupa* 
le dall’ àggreflbf e , redi ‘'quello feoverto; ' lenza' 
che vi fi pòffa foficnèrc . Sr formeranno ìndi 
‘lungo le ftoffe capitali' i ca'nali AB, o«’fìcno 
R a fof- 


2.^0 

.foffate deila {M'ofondità di Tei piedi, e che eS> 
, fendo più larghi verfoA, li vadano di molto 
a refiringere vcrfo B . A dritta ed a finiftrt 
de’medelimi le ne Icaveranno altri due ma, 
rx, che diftino dalla capitale, e tra fe, per 
una dillanza fufficiente .ad occupare il terreno, 
pel quale deve l’ inimico condurre i (uoi ap> 
procci . Debbono poi effer della larghezza di 
due piedi, e della profondità, di fei . * . * 

.. 271. Scavati che fienfi si fatti folli,, e 
flabilita che fiali la linea di minor refifienza, 
che dar fi voglia ai fornelli di mina , de’ qàa« 
li fi debba far ufo * e fupponendo , che fia per 
eletnpio di io piedi’, fi ftabiliranno i fiti de* 
fornelli alle corrifpotidenti difianze , ' e di piìi 
fi Scaveranno i pozzi fino alia profondità del- 
la linea di minor refiflenza. Alle dette; pro- 
fondità fi fitueranno 'le calIè, o i barili di pol- 
vere, ed i conduttori fi condurranno al livel- 
lo de' folli, anzi tra un fornello e l’altro, co- 
' me per efempio 1 e i,.'» c a,- fi comuniche- 
rà il conduttore con un .altro foffo , che fia 
ni livello de* primi, e dal mezzo di quelli 

con- 
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tooduttorì partiranno gl! altri , che comunica-' 
tio nel foflfo grande lungo la capitale, e eoa 
ordine. lì condurranno i conduttori nelle frec- 
ce, regnandoli con i numeri i, i, 3 ec. àc- 
'ciocchè fi fappia in cafo di bifogno dare' il 
fuoco a que’fornelli, che lì voglia . Si avver- 
ta , che nel gran canale i ceoduttori tfCèr dèh- 
bono diflanti funo dall’altro per un' mezzo 
piede, e che lìa una 'tal di danza feparata con 
terra ben pefta , affinchè il fuoco di imo non 
Comunichi all’altro. Ciò fatto fi riempiranno 
i pozzi; edi-foffi. con terra , peftaridóla bene , 
'e fi cercherà di non far conofccre nell*ederna 
fuperficie le tracce dell’cfeguito lavoro. ‘ 
272. Ne’ lìti' poi, ove deve raggrelTore, 
attente le circódanze’ della campagna adjacente 
alla Piazza, codruire i cavalieri ‘di trincea', 
fi poflbno flabilire degli altri ^fórhclfi à mag- 
"gior profondità , feguendo ‘r^allìneamènto, Che 
lì deve date ài cavalieri ideili , conducendo i 
conduttori nelle piazze d’armi YaKentì nello 
fteffo modo di fopra cfpodo; Si caricheranno 
intanto detti fornelli piU abbondantemente , 
R 3 af- 


à.6% 

affinchè/fcoppiaodo diflipino i, materiali , don- 
de fono, formati e Je terre , e mettano quin- 
.dì r alfediante ncH’ impoflibilità .di poterli 
riftabilire . 

^ ■ 1 * 

;■ 273. Non' altrimenti praticar fi deve avan- 

..ti le piazze d’armi xiéntranti, e . propriameti- 
tc alla- dìftanza ^ad un di preflb di 15 in 16 
tefe, ove fi coftruifeono le batterie de’ morta- 
jiì. Si avverta intanto di difporji fu di una 
rlinea, -che fia perpendicolare alla capitale di 
dette Piazze,; come tp^ poiché 'in fi fatta po- 
fizione vfi -ftabilifcono le. batterie de’ mortari 
pictrieri . I falficcioni fi condurranno anche 
con ordine’, e per mezzo di canali nelle ftelfe 
Piazze d’armi, ricoprendone: ben' bene il la- 
rverò , ed «anche, nella ,fo(fata qualora fi pofla 
^tèrnere, -che- venga inful-tata*. , . ; 

- 274. Alla diftanza^di', piedi in circa 
dal ciglio dello fpalto, fi potrebbero • formare 
de’ pozzi profondi ,di fei. inflette piedi- per in- 
terrarvi-' de' .fiarili. di polvere di 35 ,10-40 lib- 
.bre, facendo in modo, che cdmupicairero .a due 
. -r . -v;: in. - » 
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a due con un foffo, o fìa canale ^ e che dal 
mezzo di ciafcuno dì elTi ne parta un altro, 
che conduca il_ falfìccione folto la banchetta 
della Hrada coperta,. Si può, fé lì vuole, 
fìabilìre ' .un fecond’ ordine di tali Togate alla 
didanza. di 4 tefc dal xiglio fuddettoj ed alla 
profondità di diecc piedi, e^ che com-Unichino 
nella flrada'’ coperta ^ come le. prime., .Non 11 
trafcurerà poi di • ftabilire i fornelli dì mina 
per rovefciare le batterie, che l’inimico, do- 
vrà flabilire per battere i fianchi, e_ per, for- 
mar breccia .alle opere attaccate , lo che fi 
efegue colle regole date (. n. lop a il j' ). 

275. Sotto .la ftrada coperta, e folto .le tra- 
verle fi p9ffono ..altresì interrare de’ barili di 
polvere , conducendone i falficcioni .nelle piaz- 
ze d’armi rientranti ,.:<]^ualora fieno 'quelle ben 
trincerate, ed in «ogni altro cafo nella foffata. 
Altri barili^ fi potrebbero mettc;e, fotto .il 
fondo della foffata, c con ifpezialità ne’fiti, 
ove deve Taggceffore ftabilire il paffaggio,ed 
avanti le facce delle 'opere, ove fi dee formar 
breccia , conducendone i falficcioni dietro le 
R 4 /.. te- 


taiiaglie, t> in altra parte della fortificazioné; 
Si poflbno finalmente impiegare sì fatti ba« 
rili di polvere ne* terrapieni de* rivellini , e 
de’baftioni, e nelle foffate de* ridotti de* pri« 
mi, e ne’ trinceramenti , e ne’ cavalieri de’fe- 

t 

" condì,' e fòtto i parapetti , e le traverfc degli 
■ uni, e degli altri. . 

27^. Norf vale roppofizione, che (I pub fa» 
. re contro sì fatti preparativi, cioè, che la poi» 
vere, dovendo reftare pili tempo fotterra, vada 
.a renderfi' infervibile/' poiché dall' efperienze 
deh Sig. Belidoro fatte in Biffy fi rileva, che 
fi può la polvere copfervare più meli fotter- 
ra, fenZa che ne foffra alcun detrimento , qua- 
lora fi pratichino alcune necefifarie precauzio- 
' si (r). Lo fieffo fi rileva \ dall’ efperienze del 
• Sig. Le Febvre (z). Le precauzioni intanto 
da.ufarfi fono.' d’incatramar- bene le cade, ed 
‘^i canali, che debbono confervare i falficcioni. 
: Sì potrebbero altresì i falficcioni di 4 in 5 
. ’ li-. 


(i) Otvrtt divtrs, - 
- (2) EJjai /ut Ut mimt . 
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. linee; infiouere ne’ fori fatti ne’ tronchi di al» 
beri, o nelle travi, di un pollice -di diame- 
tro, affinchè vi abbiano un libero paflaggio, 
avvertendo di ben unire le travi tra loro, in- 
catramandole nc’fiti dell’ unione» 

^ 277. Tpttc le aniidettc precauzioni fono 
neceffarie per andar incontro alle acque, che 
poflbno filtrare, c paffare per le feffure della 
terra ; poiché in una terra ordinaria le acque 
piovane penetrano poco piìi di fre piedi . Al- 
lorachè intanto fi temono delie grandi filtra- 
zioni a cagione' delle circofianze deb terreno, 
o delle vicine forgive, fi poflóno lotto i for- 
nelli fcavare de* pozzi, c riempier quelli di pietre, 
e di altre materie aride, e slegate, nè altri- 
menti far fi deve per ben cuflodire dagl’ illeffi 
inconvenienti i canali de’ falficcioni » Il Sig. 
le Fcbvre in fimili cafi di filtrazioni abbon- 
danti ha fatto ufo di una doppia caffi; difian- 
te la palma ^ dalla feconda per qualche pdli- 
ce, e di un doppio canale, incatramando be- 
ne quelle, e- quello. Si può. anche ne* terreni 
ipaludofi confervar la polvere in vali di creta 

bene 


%6Ó, ' 

bene inverniciati , e far quindi ufo delle mi- 
ne' anche in si fatti luoghi . 

, ' 27S.. Or fe una Piazta di guerra non con* 
trominata» fia nel modo detto di lopra, o in 
altro confiinilc, preparata fotterra con mine, può 
difenderfi con gran vantaggio . Imperocché fi 
poffono primieramente arrcftare per tempo con- 
fiderevole gli approcci 'dell’ aggreflore. Infatti 
coflui per cortdurre i lavori di zappa lungo 
lc( capitali, o deve traviare dalle medefime, 
,e deve intraprendere lavori più lunghi, e piìi 
efpofli alle ' nemiche offcfe ,, ovvero deve ar- 
TeHarn a fcavace, e'fcoprire le mine, le fo> 
^gate, e'.i barili di polvere interrati con ri- 
ceverne dettagliatamente difvantaggio . Oltre 
^i che qualora pervenga ad occupare le frecce, 
frpoflbnO quelle adeguare al fuolo per mezzo 
«lì alcuni barili idi polvere- riporti ne’ parapet- 
ti dif erte , ai quali fi darà fuoco , qualora 
non fi 'portano più difendere cd ecco che fi 
■può in'fimil gùifa ritardare la 'coUruzione de- 
gli approcci prima, c/dopo aver ftabilita la 
.terza parallela*. r ^ 

. < , ^ 79 • 
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27p. Nello flabillmento poi, ‘che l’ jnimi-' 
co deve fare de’ cavalieri di trincea, fe egli 
npn cura le mine, faranno, le fue opere rove- 
fciate, fenza poterle più rimettere j fe vuole 
afficurarfi dalle offefe fotterranee, i fuoi lavoì* 
ri laranno di .molto, ritardati , e dif&ci)mente 
può impedire, che .le mine, non ll_jacciano 
fcoppiare;.e quindi farà inabilitato a coftruù^ 
te i detti cavalieri di trincea,per la cui man- 
canza fi può trovare obbligato ad intrapren- 
dere forfè l’attacco delja ftrada coperta per vi- 
va forza , quandoché fi farebbe potuto efegui- 
re per induftria. /, , . ^ ^ 

280. Non minor danno fofFrirà raggrcfl)>’ 
re, allorac,hè faranno rovefciate lè batterie de’ 
mortaci avanti -le^ piazze d’.armi rientranti , 
ovvero fcompoflo il fito, ove. fi hanno.a ila- 
bilire, in modo, chefe.ne renda o iropofifibile, 
o. difficile la. corruzione. SI fatto danno, farà 
maggiore, allorché, le piazze .d’ armi fono fp4- 
ziofe, c fornite., di trinccramentiy; poiché al- 
lora faranno i difenfori nelle .circoftanze. di 
prolungare con oftinazione la difefa^ della ftra- 
da coperta. 2S1. 


I 
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• ' Le Togate difpofle In due otdinì aVan» 
-:ti il ciglio dello fpalto poflTono rovefeiare due 
volte il coroìiamcnto fui ciglio ifteflb, o pu- 
re arreftate lungo tennpo 1* inimico in una fpe- 
tie di guerra fotterranéa . Lo fteflo effetto pro- 
durranno iforndli di mina preparati per far {al- 
tare I« Katteri<*inlmiche ftabilite contro i fianchi 
non meno, che le altre addette a formar breccia . 
Colle fbgate difpofle fiotto la (Irada coperta , 
r e lòtto le traverfe , fi pu5 molto prolungate 
la difiefa, fopratutto fie fi ha 1’ avvertenza di 
■fion' oftinarfi a difenderla con molta gente, 
ina piu tofio abbandonarla , allorQhè Venga 
infiultata. 

iS t. Si fupponga per maggior chiarezza, che 
-la ftrada coperta venga irifultata, e‘ fi faccia 
ritirare la truppa,- che n’è alla difefa, nelle 
opere più proflìrae, e nellfe piazze d’armi; 
tefterà efpofia la t/uppa nemica a tutto ilfuo- 
ro d élla Piazza; poiché in quello tempo non 
poflbno agire le batterie deiraffediantC. Quindi 
farà facile, che la-detta truppa , dopo aver 
■ molto lofferto, fi metta in difordine , ed al. 

lora 
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torà fì potranno tentare delle vigórofe forti- 
te per ogni dove, e fi potrà difcaceiare. dalla 
medefuna. Ma 9uando anche una sì fatta in- 
traprefa non riefca, o che riufcita', tornì 1* 
aggrefTore ad impadronirfi della detta Araii, 
e vi fi cominci a Aabilire con trincerarvifì, 
e con' occupare tutti X rami per forzare Taf- 
fcdiato di abbandonare le traverfe, e le piaz- 
ze d’armi rientranti/ allora fi faranno fcóp- 
piare .dettagliatainente le fogate antecedente- 
mente preparate y coll’ effetto ideile quali fi fiw 
rà Arage della truppa aficdiante, e ralàndo 
le traverfe, reAerà di piU efpoAa al fuoco del- 
la Piazza; onde fi potrà di nuovo tentare qual- 
che fortita , per riacquiAarla . 

283. Finalmenté le fogate ,poAe fotto i pat 
faggi, che deve rinimico fare delle foffate,' 
.poAbno molto moleAarlo, ed arreAarlo; quel- 
le avanti le facce delle opere attaccate poAio 
no rovinar la rampa della breccia; le altre 
nell’ interno delle' opere rendono pih ‘difficile 
. ali’ a ggreAbre di Aabilirvi i Tuoi alloggiamen- 
ti , ed appreAano mezzi di vigorofamente di- 
, fcn- 


fendere i ridotti , i cavalieri , ed i . trincera- 
menti, o di attenere in ogni malagevole cir- 
coflanza una onorevole capitolazione. 
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I N D I C É. 

DE’ CAPITOLI,' E DEGLI ARTICOLI 
DI QUESTO QUARTO TOMO. 

Deir Architettura Militare. 

, L I B R O HI. 

/ / . • 

P A .R -T . E .. III. 

Dc/fa Guerra Sotterranea^ 

CAP.. i. . 

Sì divìfano gli oggetti della Guerra fotterranea I 
e fi rileva /’ ordine , xhe fi ha a tenere , 

, in trattarli . 

ARTICOLO ,1. Si divifano gli oggetti dèi la 
Guerra fotterranea. pag*' I- 

ART. II. Si fiahilifcei l' ordine ^ che fi ha^ a 
^ tenere , tn trattare gli oggetti che formano 
la^ forte preparatrice non meno ^ che l' efecu* 
Itva della Guèrra fotterranea i ^ 

c A p.- II.. , c: 

r ■ * n 

^ I • . ^ 

Del nafcimento, del progrejfo, e dello fiato; 
in cui trova fi a nojìri tempi la Teorica deU 
le mine. 
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AKT. I. Si enumerano le prime offervan^iont ^ 
ed ejperienxe fatte full' effetto della polvere 
eiecefa ne fornelli di mina \ e fi divifano le 
eonjeguen^e che ne furono dedotte per ìfiabim 
Urne una Teorica. ^ 

' ART/ ir. Delle altre Teoriche y che furono in 
'feguito fulle mine prodotte fenica dipartirli 
del tutto da quella del Sig, Megrigni , ij 
ART. m. S i e f pongono , alcune nuove rifleffio* 
ni fulle mine del Signor Helidoro ^ P efperien^ 
S^e che in feguito furono da lui fatte dall* 
anno 1725. fino al ; e la teorica eh* 
ei ne deduffe. 

ART. IV. Della Teorica y che il Sig. Mailer 
, fiahilì dopo aver affiftito alle fuddette efpe» 
rien^^e della Fere, f ~ 

ART. V. Si rapportano altre efperien^e più 
, recenti full' effetto delle mine y e fi mette in- 
i^hiaro la Teorica del Sig. Belidoro . 48 

ART. VI. Si' fviluppa vie più f an^idetta teo» 
fica delle minCy per trarne maggior vantag^ 
- gio nella pratica applicazione. 5p 

'ART. VII. Si efaminano^ tutti i rimanenti ogm 
getti y che potrebbero rendere più utile la tea» 

' t ica delle mine . So 

-> CAP. III. 

Deir arte di controminare , e di- minare . 

ART. I. Si divi fa l'oggetto delle contromine y 
^ e fi flabilifcano i principj per T arte di con<. 
trominare . S$ 
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ART. ir. vfpplìeaxjone Je prìncìpj ftabilitt ptr 
I controminare una Pia^^a dì guerra con un 
I foto ordine di fornelli ^ e col metodo ordina^ 
rio , , ^ ^ 103 

'ART. III. Della maniera di fhabìlire te con- 
tromine a più ordini di fornelli* '111 

ART. IV. Delle cofe le più effen^talì da of- 
V fervarft nella cofiruxjone delle contromine . 1 30 
ART. V. Si avvertono alcune cofe fulla ma- 
niera di dijlribuire i Minatori nel lavoro de 
rami delle contromine non menoy che delle 
mine.» 14S 

ART. VI. Della maniera di caricare^ e et'in- 
tafare i fornelli di mina; come altresì della 
maniera di mettervi il fuoco, '1S7 

G A P. IV. 

DelC tArte di efercitare la guerra fotterranea 
nell’attacco di una Piazx<* controminata. 
ART. I. Si additano i provvedimenti più if- 
fen^iali da darjì nell attacco di una 
di guerra controminata, e fi dvóifano i prin- 
cip) generali della 'guerra fotterranea offen- 
(iva . ' 166 

ART. II. Delt attacco delle contromine fino al- 
la re fa della Piar^e^, fecondo il metodo or- 
dinario . 174 

ART. III. Della feconda maniera di attaccare 
le contromine con penetrarvi , e ridurle in 
trincee di offefa. *, lS6 

ART. IV. Della ter^a maniera di attaccatele 
Tom. IV, S con- 


174 

cont t'orni »e y facendo ufo di cariche fovraòéon^ 
dandy o Jia de globi di comprtjfione , ipj 

- CAP. y. ^ 

, . » * > 

DelP *Arte tdì èfercttare la guerra fotterrantg 
per la difefa di una Pia^^a di guerra , 
ART. I, Si additano i provvedimenti i piit 
eJfeoT^^lali da darfi per ' ben difendere una Pia^ 
Xa controminata ; e fi divifano i princip) i 
pih generali della guerra •fotterranea ' dife». 
fìva.'^ • 2.J- 

ART. ir. Della difefa dì una Pianga contro» 
minata y alteràchè le contromine vengano at» 
taccate col metodo ordinario ." ' 

ART. II. Della difefa delle contromino Contro 
la ‘feconda maniera di attaccarle . > 241 

ART. IV. Della difefa fotterranea contro la 
terxa maniera di attaccare le contromine , 247 
ART. V. Della difefa y che colle mine fi pub 
fare in una Pia^Xp »on controminata 


Fine. 
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ERRORI 
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10 V r’-f-w’ 
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17 di pruova 

11 Di due piedi 
profondo piìi la 
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